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1. Latvijas klimata petijumu attistiba

Pirmie zinamie instrumentalie meteorologiskie noveroju-
mi Latvija sakti 18. gs. otraja pusé. Liela nozime novérojumu
veik$ana, ipasi lidz 20. gs. sakumam, bija dabas apstaklu izpétes
entuziastiem — skolotajiem, arstiem, pétniekiem, kas dazkart
vairakus desmitus gadu ilgos periodos pasaizliedzigi veica no-
vérojumus. Rigas pilsétas arsta paligs J. Luters 1762.-1763. gada
divas reizes diena mérija gaisa temperatiru un véja virzienu. No
1774. gada lidz 1791. gadam ar partraukumiem gaisa temperata-
ru divas reizes diena registréja Rigas farmaceits J. Fisers. Siste-
matiski, nepartraukti un ilggadéji meteorologiskie novérojumi
Riga sakas 1795. gada, kad Rigas Doma skolas skolotajs J. Zands
uzsaka regularus meteorologiskos novérojumus tris reizes die-
na. Liela nozime sistematisku un metodiski vienotu meteorolo-
gisko novérojumu organizésana bija 1845. gada dibinatajai Ri-
gas Dabaspétnieku biedribai, kuras parzina 18. gs. otraja pusé
atradas 12 meteorologisko novérojumu punkti Latvijas teritori-
ja. 1850. gada 1. septembri biedriba nodibinaja pirmo meteoro-
logisko novérojumu vietu Riga, kur katru dienu tris reizes tika
registréti visi galvenie meteorologiskie elementi — gaisa tempe-
ratara (vidéja, maksimala, minimala), véja atrums un virziens,
nokris$ni, gaisa mitrums, atmosféras spiediens, tika izdaritas at-
zimes par laikapstakliem.

19. gs. beigas Rigas apkartné pirmo reizi tika veikti aug-
snes temperatiiras novérojumi. 1885. gada Térbatas Universita-
tes profesora A. J. Etingena vadiba tika izveidots Baltijas lietus
mérisanas tikls, kas aptvéra ari Latvijas teritoriju. Novérojumu
punktos bez nokri$piem registréja gaisa temperataru, atsevis-
kas stacijas tika veikti arl fenologiskie novérojumi. 19. gs. sa-
kuma nozimigu meteorologisko novérojumu vietu Rigas baka
ierikoja ari Krievijas impérijas Jaras ministrijas Hidrografiskais
departaments. Bakas uzraugi un jirniecibas virsnieki 1835.-
1860. gada Seit noteica jaras limeni, véja virzienu un atrumu,
gaisa temperatiiru, atmosféras spiedienu, nokri$nus, juras vil-
nosanos, atmosféras paradibas.

18. gs. beigas un 19. gs. sakuma augu attistibu un gajputnu
atlidoSanu novéroja A. Léviss, un vina apkopotie dati ir pirmie
zinamie sistematiskie fenologiskie novérojumi Latvijas teritori-
ja. Laika no 1822. gada lidz 1849. gadam fenologiskos novéro-
jumus Kurzemé veica J. Kavals, vins$ tos vélak publicéja Rigas
Dabaspétnieku biedribas izdevuma “Korrespondenzblatt des
Naturforscher-Vereins zu Riga”.

Lidz 19. gs. vidum meteorologisko novérojumu dati pama-
ta tika ievakti, bet apkopotu publikaciju, kas saturétu informa-
ciju par teritorijas klimatiskajiem apstakliem, ir maz un zinas
parsvara ir fragmentaras. Galvenokart nelieli darbi tika publi-
céti periodiskajos izdevumos, un tie saturéja informaciju par
vétram, salnam un citiem raksturigiem laikapstakliem. Vienu
no pirmajam plagakajam publikacijam par Latvijas klimatiska-
jiem apstakliem sagatavoja A. Léviss, vins, balsoties uz perso-
nigiem septinu gadu novérojumiem, 1815. gada un 1817. gada
uzrakstija apkopojumus par dazadam dabas paradibam Ra-
jienas apkartné. Kop$ 1850. gada meteorologisko novérojumu
dati tika publicéti Rigas Dabaspétnieku biedribas izdevumos,
un regulari visi novérojumu dati tika ieklauti biedribas izde-
vuma “Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga”.
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19. gs. vida paradijas publikacijas, kuras novérojumu dati tika
gan apkopoti, gan analizéti. Ta N. D. Néze 1849. gada apraksti-
ja Rigas Dabaspétnieku biedribas novérojumu tiklu un publicé-
ja apkopojumus par Rigas klimatu, kuri balstiti uz M. Ditera un
J. Zanda novérojumiem.

Lidz 19. gs. beigam Latvijas teritorija veikto meteorolo-
gisko datu informacija tika apkopota un analizéta izdevumos
par Krievijas impérijas klimatu K. Veselovska, A. Vojeikova,
H. Vilda un A. Kaminska darbos. Liela nozime bija 1900. gada
Sanktpéterburga izdotajam Galvenas fiziskas observatorijas sa-
gatavotajam atlantam “Knumaronormueckuit armac Poccuii-
ckoit ummnepun” (“Krievijas impérijas klimatologiskais atlants”),
kas saturéja vértigu informaciju ari par Latvijas klimatiskajiem
apstakliem.

Pirma Latvijas Republikas valstiska institcija meteoro-
logisko novérojumu veiksanai uzsaka darbu 1920. gada, kad
Latvijas Zemkopibas ministrijas paklautiba tika izveidots Latvi-
jas Valsts meteorologiskais birojs. Lidz ar to saka veidoties vis-
aptvero$s regularu meteorologisko novérojumu staciju un
punktu tikls, kura galvenais uzdevums bija nodrosinat ar nepie-
cie$amo informaciju zemkopibas nozari un dazadas tehniskas
nozares. Novérojumu stacijas un punkti tika izvietoti pa visu
valsts teritoriju un dalijas tris pakapés. III pakapes novéroju-
mu punktos veica atmosféras nokri$nu, sniega segas un atmo-
sféras paradibu novérojumus, II pakapes stacijas mérija ari gaisa
temperatliru, mitrumu, augsnes virskartas temperatiiru, Saules
spidéSanas ilgumu un makonainumu. I pakapes stacijas vél bez
mineétajiem tika izdariti ari atmosféras spiediena, véja virziena
un atruma, ka arl augsnes temperatiiras mérijumi dazados dzi-
lumos un uzstaditi pasrakstitaji gaisa temperataras, atmosfe-
ras spiediena, gaisa mitruma nepartrauktai registré$anai. Ko-
puma 20. gs. 20.-30. gados Valsts meteorologiska biroja parzina
bija 170 novérojumu punkti. Sakot no 1929. gada, meteorologis-
ko novérojumu materiali tika apkopoti un izdoti biletenu veida.
Liela nozime gan novérojumu organizé$ana, gan arl materialu
apkopos$ana un teritorijas klimata izpété bija meteorologiska bi-
roja vaditajam Janim Barloti. Tika izdoti vina sagatavotie dar-
bi “Sniega sega Latvija” (1932), “Nokrisni Latvija” (1932), “Gaisa
temperatara Latvija” (1937), kuros apkopota informacija par no-
vérojumiem laika posma no 1921. gada lidz 1931. gadam. J. Bar-
loti darba “Pédéjo divu 30 gadu periodu (1871.-1900. un 1901.-
1930.) vidéjo gaisa temperatiru salidzinajums” (1936) analizé
gaisa temperattiru raksturu un izmainas ari Eiropa un citur pa-
saulé, raksta par iespéjamo pilsétas vides ietekmi uz gaisa tem-
peratiru paaugstinasanos.

Péc Latvijas Augstskolas nodibinaganas (1919. g.) meteoro-
logiskos novérojumus Riga kops$ 1921. gada organizéja Meteo-
rologiskais institats (vélak — Geofizikas un meteorologijas in-
stittits). Lidz 1924. gadam $ie novérojumi tika veikti kopigi ar
pilsétas gimnaziju, kur novérojumus organizéja Rigas Dabas-
pétnieku biedriba, péc tam abi punkti tika apvienoti. Novéro-
jumu laukumu iekartoja Kronvalda parka netalu no toreizéjas
Kimijas fakultates ékas. Apstaklu sakritibas dé] universitates
novérojumu stacija netika parvietota arpus pilsétas un novéro-
jumi turpinajas pilsétas teritorija, lidz ar to gara Rigas meteoro-
logisko novérojumu datu rinda netika partraukta.

Meteorologijas institita direktora posteni no instita-
ta dibinasanas briza lidz pat 1939. gadam ienéma universitates
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profesors Rudolfs Meijers. Universitates novérojumu staci-
ja lidztekus citiem meteorologiskajiem novérojumiem veica ari
Saules radiacijas un apgaismojuma meérjjumus. Latvijas Uni-
versitates darbinieku ieguldjjums Latvijas klimatisko apstaklu
izpété ir loti nozimigs, jo tika apkopoti un analizéti gan uni-
versitates meteorologiskas observatorijas dati, gan arl Valsts
meteorologijas biroja novérojumu materiali. Pétijumi rezulta-
ti tika publicéti periodiskajos izdevumos vacu valoda (“Meteo-
rologische Zeitschrift”, “Das Wetter”, “Beitrdge zur Geophysic”,
“Correspondenzblatt des Naturforschenden Vereins zu Riga”),
ka arT latviesu valoda (“Geografiskie raksti”, “Latvijas Univer-
sitates Meteorologijas instittita darbi”). 1936. gada izdevuma
“Latvijas zeme, daba, tauta” ievietots vispusigs J. Baumana iz-
veidots Latvijas klimata apstak]u apraksts, kas balstits uz nove-
rojumiem, kuri veikti lidz tam laikam.

1940. gada péc padomju iekartas nodibinasanas Latvija tika
izveidota Latvijas Hidrometeorologijas parvalde, ta parnéma
meteorologisko novérojumu organizé$anu. Otra pasaules kara
gados Latvijas teritorija meteorologiskie novérojumi lielako-
ties netika veikti. Iznémums ir Latvijas Universitates meteoro-
logiska observatorija, kuras darbinieki turpinaja darbu un veica
mérijumus ari kara gados. Péc karadarbibas beig$anas Latvijas
teritorija 1944. gada nogalé atsaka darbu Latvijas Hidrometeo-
rologijas parvalde, pakapeniski tika atjaunots arl meteorologis-
ko novérojumu tikls. 1945. gada Riga tika uzsakta atmosféras
zondésana, kas lava iegiit meteorologisko informaciju par aug-
stikiem atmosféras slaniem. Saja pasa gada lidztekus meteoro-
logiskajiem novérojumiem Latvija tika veidots ari agrometeo-
rologisko novérojumu tikls. 1949. gada darbu uzsaka Kemeru
purva novérojumu stacija, kas lidztekus purva hidrologiska re-
zima meérjjumiem veica arl meteorologiskos novérojumus, bet
1952. gada Riga sakas aktinometriskie novérojumi. 20. gs. 60.—
70. gados Latvija meteorologiskos novérojumus veica vairak
neka 160 novérojumu punktos — gan stacijas, kuras tika isteno-
ta pilna novérojumu programma, gan ari postenos, kuros meé-
rija nokri$nus, sniega segu un registréja atmosféras paradibas.

Ka atseviska Latvijas PSR Hidrometeorologijas parvaldes
struktiirvieniba 1944. gada tika izveidota Rigas Hidrometeoro-
logiska observatorija, kur analizéja meteorologisko informaciju,

1. att. Gure|u novérojumu stacija 20. gs. 30. gados.

izvértéja meteorologiskos novérojumus un Latvijas klimata ap-
staklus. Observatorijas darbinieki regulari sagatavoja publi-
cé$anai novérojumu datus un to apkopojumus, un tie tika
iespiesti atseviskos izdevumos. Galvenas Geofiziskas observato-
rijas vadiba Rigas Hidrometeorologiskas observatorijas klima-
ta dala tika sagatavoti izdo$anai PSRS klimata kataloga 5. lai-
diena pieci izdevumi, kas publicéti no 1966. lidz 1969. gadam
(“Cnpapounnk no kmumary CCCP. Beimyck 57). Sie izdevumi
satur informaciju par Latvijas teritorijas ilggadéjiem vidéjiem
klimatiskajiem datiem (normam) — Saules radiaciju, radiacijas
bilanci un Saules spidéSanas ilgumu, gaisa un augsnes tempe-
ratiru, véju, gaisa mitrumu, nokri$niem un sniega segu, atmo-
sféras spiedienu un makonainumu. Katalogs ietver ari visparéju
katra klimatiska elementa raksturojumu.

Nozimiga vieta Latvijas klimata izpété ir 1958. gada Rigas
Hidrometeorologiskas observatorijas izdotajai N. Temnikovas
monografijai “Knumar Jlatsuiickoit CCP” (“Latvijas PSR kli-
mats”), klimata nodalas ilggadéjas vaditajas L. Fominas vadi-
ba 1972. gada sagatavotajam atlantam “Knumaruyeckuit atiac
JlarBmitckoit CCP” (“Latvijas PSR klimata atlants”), ka ari
1983. gada publicétajai monografijai “Knumar Purn” (“Rigas
klimats”) M. Borisovska un C. Sveras redakcija. Liels ir Latvi-
jas Universitates profesores Nataljas Temnikovas ieguldijums
klimata zinatnes attistiba Latvija. 1958. gada bez jau minétas
N. Temnikovas monografijas tika izdots darbs “Latvijas PSR
agroklimatiskais raksturojums”, 1969. gada — “Knumat Purn
u Pwxckoro B3Mopba” (“Rigas un Rigas jurmalas klimats”),
bet 1968. gada — gramata “AsponoHsl Ha PiKxcKoM B3MOpbe”
(“Aerojoni Rigas jiirmala”). Sie darbi veicinaja Latvijas agrokli-
mata pétijumus, tika uzsakta pilsétas klimata ipatnibu analize,
ka ari Jarmalas karorta bioklimatiska izpéte.

Nozimigu ieguldijumu klimatologijas joma deva ari citi
Latvijas Universitates docétaji. A. Kalnina ir veikusi mikrokli-
matu veidojoSo faktoru mijiedarbibas izpéti, un ta rezultata uz
20. gs. 70.— 80. gados izstradato pétijjumu bazes Riga tika noda-
liti péc klimatiskajam ipatnibam atskirigi mezoklimatiskie rajo-
ni. A. Zirnitis izstradaja meteorologijas terminus un sarakstija
macibu gramatu “Meteorologija” (1968), kura bez meteorologi-
jas pamatjautajumiem ieklauts ari Latvijas klimata apraksts un

2. att. Novérojumu stacija “Riga-Universitate” pie VErmanes darza
(20. gs. 80. gadi).
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3. att. Novérojumu stacija “Riga-Universitate” 1997. gada saka
darboties automatiska noverojumu sistéma.

liela uzmaniba veltita agroklimatologijas un fenologijas jautaju-
miem. Batisku ieguldijumu Latvijas klimata analizé un izpété ir
devis trimdas latvietis Janis Rutkis monografija “Latvijas geo-
grafija”, kas izdota 1960. gada.

Péc Latvijas neatkaribas atjaunosanas tika izveidota Latvi-
jas Republikas Hidrometeorologijas parvalde (1991. gada). Vélak
tas funkcijas parnéma un joprojam ka valstiska institacija me-
teorologisko novérojumu veiksana darbojas valsts SIA “Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centrs” (LVGMC). 1992. ga-
da Latvija ka pilntiesiga dalibvalsts tika uznemta Pasaules Me-
teorologijas organizacija. 20. gs. beigas un 21. gs. sakuma notika
pakapeniska meteorologisko novérojumu pareja uz automatis-
ko novéro$anas rezimu. Ta 2006. gada netalu no Rigas lidostas
tika uzstadits jauns meteorologiskais Doplera radars, kas dod
iespéju iegut augstakas detalizacijas informaciju laika un telpa.

Pagreiz LVGMC visaptvero$us meteorologiskos novéroju-
mus veic 33 novérojumu stacijas, kas stacionari izvietotas visa
Latvijas teritorija. 23 novérojumu stacijas uzstaditas automatis-
kas iekartas un atbilsto$a programmatiira mérfjumu un novéro-
jumu apstradei un nodosanai datubazé. Novérojumi un pétjjumi
meteorologijas un klimatologijas joma tiek veikti Latvijas augst-
skolas, un turpina darboties novérojumu stacija “Riga-Universi-
tate”, kas ir apvienota ar LVGMC Rigas novérojumu punktu.

Loti nozimigi Latvijas klimata izpété ir profesora Adolfa
Kraukla vadiba veiktie pétijumi par sezonalitati ainavas sais-
tiba ar gaisa masu dinamiku, neto radiacijas daudzumu, ka ari
siltuma un Gdens bilanci. Patlaban Latvijas Universitates Geo-
grafijas un Zemes zinatnu fakultateé tiek turpinati pétijumi kli-
matologijas joma, un liela uzmaniba veltita klimata rakstura
izpétei, ietverot ekstremalo paradibu izpéti un ilglaicigo iz-
mainu analizi, ka ari klimata mainibas ietekmes un adaptaci-
jas pétljumiem (A. Briede, L. Korelska (Lizuma), M. Klavins,
G. Kalvane, Z. Avotniece). Paraléli publikacijam starptautis-
kos izdevumos Latvijas klimata pétijumu rezultati apkopoti
arl vairakas monografijas: “Climate change in Latvia” (2007),
“Klimata mainiba un globala sasil§ana” (2008), “Climate
change in Latvia and adaptation to it” (2012), “Klimats un ilgt-
spéjiga attistiba” (2016).
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2. Galvenie klimatu noteicosie procesi
un faktori

2.1. Saules radiacija

Saules radiacija ir galvenais energijas avots uz Zemes un
viens no svarigakajiem klimatu veidojo$iem faktoriem. Ener-
gijas daudzums, ko sanem Zemes virsma, ir atkarigs no Saules
staru krisanas lenka (Saules augstuma virs horizonta) un dienas
garuma. Sos apstaklus ikvienai vietai nosaka vietas geografiskie
platuma gradi. Latvijas teritorija vasaras saulgriezos (ap 22. ji-
niju) Saules augséja kulminacija nedaudz parsniedz 57° teritori-
jas dienvidu dala, bet teritorijas ziemelu dala ir nedaudz lielaka
par 55° Savukart ziemas saulgriezos (ap 22. decembri) maksi-
malais Saules staru kri$anas lepkis pusdienlaika ir tikai 8-9°
Latvijas ziemelu dala un 10-11° teritorijas dienvidu dala. Die-
nas garums vasaras saulgriezu laika ir 17-18 stundas, bet ziemas
saulgriezu laika 6-7 stundas. Minétas astronomiskas atskiribas
nosaka Saules radiacijas nevienmérigo piepludi pa ménesiem
un sezonam. Saules radiacijas piepladi ietekmeé ari atmosfeéras
cirkulacija (makonainums), aktivas virsmas ipatnibas, vietas
augstums virs jaras limena, horizonta noslégtibas pakape, ka
arl gaisa dzidruma pakape.

Gada vidgjais kopéjas Saules radiacijas daudzums Latvija ir
3500-4000 MJ/m?, no tiem 600-650 M]J/m? Zemes virsma sa-
nem jinija un apméram 30 MJ/m? — decembri. Aptuveni 52%
no summaras radiacijas ir tie$a radiacija, bet 48% — izkliedéta
radiacija. Gada siltaja sezona (marts—septembris) parsvaru gust
tiesa radiacija, aukstaja sezona (oktobris—februaris) — izkliedeé-
ta. Taja pasa laika izteikti lietainos gados ar augstu makonainu-
mu domingjosa var klat izkliedéta radiacija.

Saules radiacijas pieplide pa gadiem var bat Joti atskiriga,
ipasi vasaras un pavasara méne$os. Augu attistibai ipasi nozimi-
ga ir fotosintétiski aktiva radiacija, kas ietver gan tie$as, gan iz-
kliedétas radiacijas spektra dalu (A ir 0,38-0,71 pm). Rudeni un
ziema izkliedéta Saules starojuma veida Zemes virsma sanem
ievérojami vairak energijas neka tie$a starojuma veida; no mai-
ja lidz augustam tiesa starojuma ir vairak. Ties$a un izkliedeta
Saules starojuma sadalijumu ietekmé makonu daudzums, kas ir
galvenais starojuma izkliedétajs atmosféra.

Zemes virsma, absorbéjot Saules starojumu, vienlaikus to
zaude garo vilnu izstaroanas veida. No atmosféras un makoniem
garo vilnu starojums ir vérsts pret Zemi. Starpibu starp Zemes
virsmas izstarojumu un atmosféras starojumu sauc par efektivo
izstarojumu, un tas raksturo Zemes siltuma zudumu. Efektiva iz-
starojuma gada summa ir 1072 MJ/m?.

Starojuma bilanci veido starpiba starp Zemes virsmas sa-
nemto un zaudéto Saules energijas daudzumu. Péc Zilanu novéro-
jumu stacijas datiem, starojuma bilance ir apméram 1500 MJ/m?
gada. Saules radiacijas pieplides un patérina attieciba liecina, ka
novembri, decembri un janvari radiacijas bilance ir negativa, bet
gada paréjos ménesos — pozitiva. Saules radiacijas raditaji mai-
nas atkariba no vietéjiem fiziogeografiskiem apstakliem, un tie ir
viens no mikroklimatisko atskiribu veidosanas céloniem. Atsta-
rotas radiacijas daudzumu ietekmé Zemes virsmas raksturs.
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1. tabula. Vidéja ménesa un gada Saules radiacija (MJ/m?) un vidgjais albedo (%)

—Ilnn----nnnmm

Tie$a radiacija uz 120,8 188,2 330,3 319,56 327,7 256,5 1404 17957
horizontalu virsmu

Izkliedeta radiacija 328 696 | 1297 | 1388 | 2293 | 2525 | 2406 | 2015 | 1331 734 309 22,8 [1600,0
Summara radiacija 40,5 98,6 | 2502 | 3720 | 5596 | 5720 | 5683 | 4580 | 2735 | 1289 44,4 294 |33959
Atstarota radiacija 28,3 683 | 1175 796 | 1233 | 1243 | 1259 98,3 65,0 33,6 21,6 189 | 9046
Absorbeéta radiacija 123 30,56 | 1330 | 2924 | 4364 | 447,77 | 4424 | 359,77 | 2085 95,3 22,8 105 [2491,3
Radiacijas bilance -12,6 55 587 | 1739 | 2949 | 3101 | 3226 | 2428 | 105, 30,0 -63 | =140 |1510,5
Albedo 70 69 47 21 22 22 22 21 24 26 49 64 27

Saules radiacijas vertibas iegltas péc Zilanu novérojumu stacijas datiem laika posma no 1991. lidz 2005. gadam.
Absorbéta radiacija ieglta, no summaras radiacijas atnemot atstaroto radiaciju. Albedo lielums iegtts aprékinu cela ka procentos izteikta atstarotas

radiacijas dala no summaras radiacijas.

Procentos izteiktu atstarotas radiacijas daudzuma attiecibu
pret summaro sanemtas radiacijas daudzumu sauc par albedo.
Kopuma gada laika vidéjais albedo ir 27%. Ziema albedo vérti-
bas ir lielakas (vidéji 65-70%). Tas izskaidrojams ar sniega segas
lielo atstaro$anas spéju. Vasara vidéjais albedo (vidéji 22%) ko-
puma atbilst zalas zales atstaro$anas ipasibam.

Saistiba ar cilvéku veselibu Joti batisks ir globalais ultra-
violetas radiacijas indekss (UVI) — raditajs, kas raksturo Sau-
les ultravioletas radiacijas limeni uz Zemes virsmas. Indeksa
lielums tiek noteikts no 0 (zemakais raditajs) lidz 11+ (augsta-
kais raditajs). Jo tas ir lielaks, jo lielaku ietekmi ultravioleta ra-
diacija var atstat uz adu un acim. UVI diennakts gaita mai-
nas no zemakas vértibas 0 nakts stundas lidz maksimalajai

2. tabula. Ultravioleta indeksa (UVI) vértibas un to raksturojums

uvi letekme uz cilveka veselibu

0-2 I | Nav bistams cilvéka veselibai.

3-5 Neliels kaitgjuma risks, ir nepieciesama aizsardziba
pret Saules stariem.

6-7 [ | Augsts kaitgjuma risks bez aizsardzibas pret
Saules stariem.

8-10 | [ |Lotiaugsts kaitéjuma risks bez aizsardzibas pret
Saules stariem.

11+ B | Ekstremili augsts risks bez aizsardzibas pret
Saules stariem.

Maksimalas UVI vértibas

Janv. Febr. Marts Apr.

Maijs Jan. Jal. Aug.

veértibai dienas vida, kad Saules staru krisanas lenkis ir vislie-
lakais. Latvija ultravioletas radiacijas mérijumus LVGMC veic
kops 2008. gada un tikai Rucavas meteorologiskaja novérojumu
stacija. Lielakas UVI indeksa vértibas (> 6) tiek konstatétas no
maija lidz augustam, un tas var loti ietekmét cilveka veselibu.
Visa novérojumu perioda visaugstaka UVI vértiba 8,4 ir fikséta
2016. gada 22. junija.

2.2. Atmosferas cirkulacija un gaisa masas

Atmosfeéras cirkulacijas ipatnibas, bariskie veidojumi un te-
ritorija valdosas gaisa masas ir svarigi faktori, kas ietekmé laik-
apstaklus un nosaka klimatu kopuma, to svarstibas sezonala,
gada griezuma un ilggadéja perioda. Latvijas klimatu nosaka te-
ritorijas atrasanas Atlantijas okeana ietekmes apgabala, ka ari
aktiva cikloniska darbiba. Siltas un mitras okeaniskas gaisa ma-
sas, kas veidojas virs Atlantijas okeana, rietumu planetaras plis-
mas ietekmé virzas pari Baltijas jirai no rietumiem uz austru-
miem un relativi lidzena reljefa dé| iespiezas talu Eiropas dala.

Latviju gada vidéji $kérso 120-140 cikloni, kas nosaka iz-
teiktu laikapstaklu mainu. Ciklonu atnestas gaisa masas izraisa
apmakusos laiku un nokri$nus. Ziema tas rada sala samazinasa-
nos, bet vasara nosaka vésa un mitra laika iestaganos. Savukart
kontinentala gaisa iepli$ana anticiklona apstaklos visbiezak va-
sara atnes siltumu, bet ziema — aukstumu.

= 2008
= 2009
= 2010

2011
= 2012
= 2013
= 2014
= 2015
= 2016

4. att. Maksimalas ultravioleta
indeksa (UVI) ménesu vértibas
Rucavas meteorologiskaja

Sept. Okt. Nov. Dec.  stacija (2008.-2016. g.).
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A. Dravenieces pédéjos gadu desmitos veiktie gaisa masu
pétijumi apliecina, ka Latvija ieplast dazadas izcelsmes okeanis-
kas un sauszemes gaisa masas, kas veidojusas dazados platuma
grados un tapéc ir loti at8kirigas péc siltuma, mitruma, véja stip-
ruma un citam ipasibam. Gada laika, mainoties Saules radiacijas
geografiska platuma grada gradientam, mainas gaisa masu par-
vieto$anas intensitate starp dazadiem geografiskiem platumiem,
starp Atlantijas okeanu un sauszemi, un lidz ar to rodas ciklona-
las rietumu pliismas izpausmes. Atkariba no gadalaika, no ba-
riskas sistémas, no diennakts laika un citiem faktoriem katrs
gaisa masu tips veido atskirigus laikapstaklus.

Gaisa masas veidotos laikapstaklus nosaka tris galvenie
faktori: gaisa mitrums, gaisa atdzi$anas process un gaisa masu
stabilitate. Ja gaisa masa ir sausa, taja iespéjams pavisam ne-
liels makonu daudzums, turpretim okeanisks gaiss satur daudz
udens — veidojas makoni, izkrit nokri$ni un veidojas migla.
Kondensaciju un makonu veido$anos veicina dazadi atdzi$anas
procesi, pieméram, pagulvirsas atdzi$ana garo vilpu jeb siltuma
starojuma ietekmé, advekcija virs vésakas pagulvirsas vai izple-
$anas, kuru izraisa gaisa vertikala pacel$anas.

Gaisa masas stabilitate vai nestabilitate ir saistita ar kon-
densacijas procesu, un tas redzama izpausme ir makoni. Stabi-
la gaisa masa vertikalais temperatiras gradients ir mazaks par
mitradiabatisko vertikalo temperatiras gradientu, lidz ar to ter-
miska konvekcija nenotiek pat vislabvéligakajas diennakts stun-
das un neveidojas raksturigie gubu makoni. Faktori, kas sekmé
gaisa masu stabilitates palielinasanos, ir zemes virsmas atdzisa-
na péc saulrieta, ka ari gaisa masas atdzi$ana no apaksas, ja ta
$kérso aukstaku zemes virsmu. Savukart nestabila gaisa masa
notiek turbulence un konvekcija, ka rezultata veidojas gubu
(Cumulus) makoni, ja vien gaisa masa nav parak sausa. Fakto-
ri, kas sekmé gaisa masu nestabilitates palielinasanos, ir Sau-
les radiacijas piepladums atmosféras apakséjos slanos, gaisa ma-
sas sasil$ana no apaksas, kad ta virzas pari siltai virsmai, ka ari

. ATMOSF

3. tabula. Gaisa masu raksturs, cilmvieta un klasifikacija

Arktisks gaiss Sibirijas zieme|u dala, Ziemeleiropa, Skandinavijas

pussala, Ziemeljlra, Norvéqu jlra

Subpolars gaiss | Krievija, Ziemeleiropa, Ziemelatlantijas okeana

subarktiskie platumi

Sasilis subpolars
gaiss

Eiropas kontinentala dala, kura ilgstosi atradies
subpolars gaiss, Atlantijas okeana subtropiskie
platumi

Vidgjo platuma Atlantijas okeana méerenie platumi, virs Rietum-

gradu gaiss eiropas ilgaku laiku uzturégjies okeanisks gaiss,
Austrumeiropas lidzenuma vidéjie platuma gradi
Subtropisks gaiss | Atlantijas okeana subtropiskie platumi, Dienvid-

austrumeiropa

Tropisks gaiss Atlantijas tropisko platumu gradi, Vidusjtras

regions, Afrikas tropiskie apgabali

Katru tipu péec izcelsmes virs Gdeniem vai sauszemes (mitruma)
papildus iedala: kontinentals gaiss, okeanisks gaiss, transforméts
okeanisks gaiss.

gaisa masu cel$anas pie frontalam virsmam. Kopuma stabilam
gaisa masam raksturigi slanu (Stratus) makoni un vaja redzami-
ba, bet nestabilam — laba redzamiba un gubu makoni.
Atmosféras cirkulacijas rakstura pétijumi Latvija, nosa-
kot gaisa masu dinamiku 11 gadu perioda (1990.-2000. g.), at-
klaja, ka okeanisko gaisa masu vidéjais biezums Latvija ir 36%,
transforméto okeanisko gaisa masu biezums ir 49% un konti-
nentalo gaisa masu vidéjais biezums ir 14%. Latvija ieplastosas
gaisa masas péc regularitates iedala tris grupas: pastavigas jeb
visu gadalaiku valdosas, sezonalas un neregularas gaisa masas.
Latvijas teritorija valda 6 tipu pastavigas gaisa masas: okeanisks

Grenlandes
~ arktiskais gaiss Sibirijas
— — — arktiskais gaiss
%= Ziemeleiropas
arktiskais gaiss
N\

- |
L ¢ iy aN
Ziemelatlantijas /i« g\
0@ subpolarais gaiss // \
\
DC | Austrumeiropas
/ [ kontinentalais
& / gaiss
¢ /
v \ < / =N,
v

Ziemelatlantijas 0
piejuras gaiss

\ /

§ // EiropasL//

| ( ko/ml/neriélals gaiss

/ > Tt
Atlantijas / 4 Vldgl;si];;ras <1

subtropiskais gaiss

Vidusjuras subtropiskais gaiss

& Kanadas
B arktiskais gaiss
3
Erenlandes Ziemeleiropas
fbpolarais gaiss arktiskais gaiss
| Sibitijas
/\ S —— 7= — ~subpolarais
e | gaiss
Ziemeljiras Z|eme|e|r0pps
Ziemelatlantijas subpolarais gaiss . subpolarais gaiss
subpolarais gaiss 2
/ /
/—\“ —— =3 _“Austrumeiropas
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< . - F
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79 C
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subtropiskais gaiss 1/~ = N /
N N / 6°C
Y N o2
i \ /- Vidusjaras ~
Atlantijas . _ 7 subtropiskais gaiss
tropiskais gaiss — Y
idusjtras tropiskais gaiss

Ziema

Okeanisko gaisa masu trajektorijas

Kontinentalo un transformétu okeanisko gaisa masu trajektorijas

Vasara

———lzotermas piezemes slani februari un augusta virs sauszemes/idens virsmas

— — — —  Gaisa masu veidosanas/transformesanas apgabali

5. att. Latvija iepllstoSo gaisa masu veido$anas un transformésanas apgabali un visbiezakas gaisa masu trajektorijas.
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subpolars, sasilis okeanisks subpolars, okeanisks vidéjo platu-
ma gradu, transforméts okeanisks subpolars, sasilis subpolars
un sasilis kontinentals subpolars gaiss. Sis gaisa masas veido vis-
paréjo klimatisko fonu, uz kura spilgtak vai mazak spilgti pa-
radas sezonalo (7 gaisa masu tipi) vai neregularo gaisa masu
(2 gaisa masu tipi) veidotie laikapstakli. Sezonalas gaisa masas
ieplast Latvijas teritorija noteiktos ménesos, bet paréja laika tas
novero reti, to ietekme ir maza vai tas vispar nenovéro. Sezo-
nalajos gaisa masu tipos izkir $adas gaisa masas: transforméts
okeanisks arktisks gaiss, okeanisks arktisks gaiss un kontinen-
tals subpolars gaiss (Sis gaisa masas rada aukstu laiku); trans-
forméts okeanisks gaiss un kontinentals vidéjo platuma gradu
gaiss, ka arl okeanisks gaiss un transforméts okeanisks subtro-
pisks gaiss (rada siltu vai karstu laiku). Savukart neregularas
gaisa masas — kontinentals arktisks un kontinentals subtro-
pisks gaiss — Latvija netiek novérotas katru gadu, un to paradi-
$anas var radit ekstremalus laikapstaklus.

Pastavigas gaisa masas Latvijas teritorija ir novérojamas
63% gadijumu, un katra atseviska tipa atkartosanas biezums ne-
parsniedz 19%. Valdo$o gaisa masu nomaina un Ipatnibas var
izraisit krasas laikapstaklu un ari klimata ipatnibu svarstibas
gan gadu no gada, gan ari ilggadéja perioda.

Gaisa masu atkarto$anas biezuma geografiskas atskiri-
bas Latvijas teritorijas robezas parada, ka virziena no rietu-
miem uz austrumiem sariik okeanisko gaisa masu nozime, val-
doSo ietekmi iegiist okeaniskas transformétas gaisa masas, bet
kontinentalo gaisa masu biezums ir neliels (14%), $o gaisa masu
atkarto$anas palielinas virziena no ziemelrietumiem uz dienvid-
austrumiem. Eiropas kontinenta vidiené vidéjos platuma grados
par valdo$o jeb klimatologiski vidéjo gaisa masu klast transfor-
méts okeanisks gaiss. Si robezikirtne $kérso Latvijas teritoriju tas
vidusdala, jo uz austrumiem no Sélijas paugurvalna-Viduslatvi-
jas nolaidenuma-Augstrozes paugurvalna transformétu okeanis-
ku gaisa masu Ipatsvars sak parsniegt 50%. Okeanisko, transfor-
métu okeanisko un kontinentalo gaisa masu biezuma attiecibas
jeb kontinentalitates indeksu at$kiribas Latvijas teritorija (rietu-
mu dala 42 : 44 : 14 un austrumu dala 29 : 55 : 16) liecina par lie-
lu okeaniskas izcelsmes (okeanisku un transformétu okeanisku)
gaisa masu ietekmi un globala skatfjuma — par nelielu klimata
kontinentalitati, kuras pieaugums notiek, palielinoties transfor-
métu okeanisku gaisa masu bieZumam.
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6. att. Kontinentalo gaisa masu vidé€jais biezums Latvija
(1990.-2000. g.).

2.3. Reljefa un Baltijas juras ietekme
uz klimatiskajiem apstakliem

Nozimigs faktors klimata atskiribu veido$ana ir reljefs. Latvi-
jas reljefa iezime ir 1ézenu, zemu apvidu un paugurainu augstienu
mija, kas kopuma sekmé brivu gaisa masu ieplasanu gan no Atlan-
tijas okeana, gan ari no citiem gaisa masu veido$anas apgabaliem.
Ta rezultata var biit novérojamas straujas laikapstaklu mainas.

Lai ari augstienes nav augstas, tas tomér ietekmeé gaisa tempe-
ratiiru un nokri$nu sadalfjumu. Reljefa ietekmeé augstienés gaisa
temperatira ir par 0,5-1,0 °C zemaka neka apkartéja lidzenuma,
bet bezsala periods ir par 2 nedélam isaks. Viszemakas gada vide-
jas temperataras ir novérojamas Vidzemes un Aliksnes augstiené.

Reljefa ietekme izpauZas arl nokri$nu sadalijuma. Nokris-
nu daudzums un sniega segas biezums augstienés ir lielaks, it ipa-
$i rietumu nogazeés. Savukart aizvéja nogazés nokrisnu daudzums
ir par 10-15% mazaks neka uzvéja nogazés. Lielakais gada vidéjais
nokri$nu daudzums ir raksturigs Vidzemes augstienes, Rietum-
kursas augstienes un Latgales augstienes rietumu uzvéja nogazém.
Butiski atzimét, ka reljefs var noteikt atsevisku vietu mikroklima-
tisko apstaklu dazadibu un kontrastainibu pat nelielos attalumos.

Baltijas juras tuvums un Rigas li¢a ietekme piekrastes teritori-
jas samazina gaisa temperatiiras svarstibas, ziemas tur ir siltakas,
vasaras vésakas, rudens ir siltaks par pavasari un bezsala perioda
ilgums ir par 3-4 nedélam ilgaks neka Latvijas austrumu dala. Va-
sard gaisa masas virs vésakas tidens virsmas iegtist noturigu slano-
jumu, tapéc piekrasté ir lielaks skaidro dienu skaits un mazaks no-
kri$nu daudzums salidzinajuma ar teritorijam, kas atrodas talak
no jaras. Rudeni un ziema gaisa masu stabilitate virs juras samazi-
nas, un tas piekrastes teritorijas izraisa palielinatu makonu un no-
kri$nu daudzumu. V&ja atrums piekrastes rajonos ir lielaks neka
iek§zemé, kur piezemes gaisa kustibu kavé reljefs un plasie mezu
masivi. Tapéc ziemas temperatiiru sadalijums ir meridionals.

Rigas lici un Baltijas jaras piekrasté kontinenta un jaras
mijiedarbibas dé] novérojamas brizes. Dienas, kad uz sauszemes
ir bezvej$ vai viegls véjs, tas biezak pas no jaras puses, veido-
jot juras brizi, bet naktis otradi — veidojas krasta brize. Brizes
Latvijas piekrasté novérojamas no aprila lidz septembrim, vis-
biezak junija un julija. Gan jaras, gan krasta brizes vidéjais at-
rums ir 2-4 m/s, bet atseviskos gadijumos tas sasniedz 9 m/s.

3. Klimatisko radrtaju
regionalas atskiribas

3.1. Temperatiras rezims

Gaisa temperatiras rezimu un sadalijumu Latvijas terito-
rija nosaka sanemtais Saules starojums, atmosféras cirkulacijas
ipatnibas, ka ari Baltijas jiras, Rigas li¢a un reljefa ietekme.

Ka jau tika minéts, relativi lidzenais reljefs ir célonis tam,
ka virs Atlantijas okeana izveidojusas siltas un mitras jaras gai-
sa masas planetaro plismu ietekmé virzas no rietumiem uz aus-
trumiem un iespiezas talu Eiropas kontinenta. Tapéc Latvija
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'Meteorologiskas stacijas:

1. Ainazi 5.Dobele 9. Liepaja  14. Riga-Univ. 19. Stende
2. Aluksne 6. Gulbene 10. Mersrags 15. Rujiena  20. Ventspils
3.Bauska  7.Jelgava 11.Pavilosta 16.Saldus ~ 21.Zilani

4. Daugavpils 8.Kolka ~ 12.Priekuli 17. Skriveri  22. Zoseni

7. att. Gada vid€ja gaisa temperatira (°C) Latvija (1981.-2010. g.).

gada vidéja temperatara par 4-6 °C, bet ziema pat par 9 °C par-
sniedz masu platuma gradu vidéjo temperatiiru. Piekrastes ra-
jonos temperatiiras svarstibas ir mazakas. Ta ka juras Gdens va-
sara ir uzkrajis lielu siltuma daudzumu, ziemas un rudeni te ir
siltaki neka dzilak sauszemé. Savukart pavasari un vasaras pie-
krasteé ir vésakas, jo jura adens sasilst lénak neka sauszeme.

Gada vidéja gaisa temperatiira Latvijas teritorija péc ilglai-
cigiem novérojumiem no 1950. lidz 2010. gadam ir bijusi 6,0 °C,
bet pédéjo 30 gadu klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.)
ta ir pieaugusi lidz 6,4 °C. Kopuma vidéja gaisa temperatira
(1981.-2010. g.) Latvijas teritorija ir mainijusies no 5,2 °C (Alak-
sné) un 5,3 °C (Zosénos) lidz 7,4 °C (Liepaja, Riga) un 7,3 °C
(Ventspili). Augstakas gada vidéjas gaisa temperataras ir sais-
titas ar Baltijas juras ietekmi, bet reljefa ietekmé zemakas gai-
sa temperattras ir Alaksnes augstienes un Vidzemes augstienes
teritorija. Iznémums ir meteorologiska stacija “Riga-Universi-
tate”, kur temperatiiras sadalijuma atspogulojas Rigas pilsét-
vides jetekme.

Siltakais meénesis (vidéji) Latvijas teritorija ir jalijs, kad vi-
déja gaisa temperatara ir 16,9 °C (1950.-2010. g.), bet pédéjo
30 gadu perioda (1981.-2010. g.) ta ir pieaugusi lidz 17,4 °C. Ja-
lija vidéja gaisa temperatiira mainas robezas no +18,8 °C (Riga)
lidz +16,8 °C (Stendé) un +16,9 °C (Zosénos, Pavilosta). Jalija
gaisa temperatara Latvijas rietumu dala pazeminas virziena no
Baltijas juras uz valsts centralo dalu. Ipasi izcelas gaisa tempera-
tara Riga — ta ir paaugstinata, un tas pieaugums pédéjos gadu

Meteorologiskas stacijas: 13. Rezekne  18. Skulte
1. Ainazi 5.Dobele 9. Liepaja 14. Riga-Univ. 19. Stende

2. Altksne 6. Gulbene 10. Mérsrags 15. Rujiena  20. Ventspils
3.Bauska  7.Jelgava 11.Pavilosta 16.Saldus ~ 21.Zilani
4. Daugavpils 8. Kolka ~ 12. Priekuli 17. Skriveri  22. Zoseni

8. att. Julija vidéja gaisa temperatira (°C) Latvija (1981.-2010. g.).

desmitos ir spilgts pilsétvides ietekmes un gaisa temperatiiras
sadalijuma piemérs. Savukart Latvijas kontinentalakaja aus-
trumu dala gaisa temperatiira nedaudz pazeminas virziena no
dienvidiem uz ziemeliem. Kopuma jalija zemakas vidéjas tem-
peratiras ir novérotas Rietumlatvijas Piejiras zemiené un Vid-
zemes augstiené, un tas liecina par termiska lauka sadalijumu
Baltijas juras un reljefa ietekme.

Pédgjo 30 gadu klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.)
zemaka vidéja gaisa temperattira Latvijas teritorija visas novéro-
jumu stacijas kopuma bija februari (-3,6 °C). Savukart ilglaici-
ga perioda (1950.-2010. g.) Latvijas kontinentalakaja dala (Zila-
nos, Gulbené, Rézekné un Daugavpili, Aluksné) februara vidéja
gaisa temperatiira bija par 0,1-0,2 °C augstaka neka janvara vi-
déja gaisa temperatiira. Aukstaka meénesa gaisa temperatiiras
atskiribas Latvijas teritorija ir lielakas neka siltaka ménesa (ji-
lija) atskiribas. Pédéjo 30 gadu perioda (1981.-2010. g.) februari
tas ir no -1,6 °C (Pavilosta, Ventspili) lidz -5,8 °C (Aluksné) un
-5,4 °C (Zosénos, Rézekné). Februara gaisa temperatiiru sadali-
jums ir tipiski meridionals. Sads termiska lauka sadalijums sa-
krit ar okeanisko gaisa masu ipatsvara samazina$anos virziena
no rietumiem uz austrumiem.

Absolutais temperatiras maksimums Latvija +37,8 °C tika
fikséts 2014. gada 8. augusta Ventspill. Savukart absolitais mi-
nimums -43,2 °C novérots 1956. gada 8. februari Daugavpi-
li, bet maksimala gaisa temperattira +36,4 °C tur tika fikse-
ta 1943. gada 4. augusta. Tadéjadi Daugavpili ekstremalo gaisa
temperatiiru amplitiida veido 79,6 °C. Mazaka gaisa temperatii-
ras maksimala amplitada bijusi Baltijas juras piekrasté Kolka,
kur absolatas maksimalas un minimalas gaisa temperataras
starpiba ir 63,5 °C.

Diennakts temperatiiras svarstibas ir saistitas ar Saules ra-
diacijas piepladi un visparéjo atmosféras cirkulaciju. Diennakts
gaisa temperatiiram ir izteikti divi galvenie ekstrémi: diennakts
temperatiras minimums rita stundas (isi pirms saullékta) un
gaisa temperatiras diennakts maksimums péc pusdienlaika.
Gaisa temperatirai Latvijas teritorija ir raksturiga izteikta dien-
nakts gaita, un lielakas diennakts gaisa temperataras svarstibas
ir no maija lidz jalijam (9-12 °C), mazakas diennakts gaisa tem-
peratiiras amplitiidas ir no novembra lidz janvarim (4-5 °C).

21. gs. pirmie desmit gadi (2001.-2010. g.) ar vidéjo gaisa
temperatiru +6,7 °C ir bijusi siltakie visa regularu meteorolo-
gisko novérojumu vésturé Latvijas teritorija. Jaatzimeé ari, ka §i
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9. att. Februara vidgja gaisa temperatira (°C) Latvija (1981.-2010. g.).
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temperatira bijusi tikai par 0,1 °C augstaka neka 20. gs. pédéjos
desmit gados (1991.-2000. g.).

Temperatiiras pieaugums nav novérojams vienmeérigi visa
gada garuma, tam raksturigas izteiktas sezonala rakstura iz-
mainas. Ilglaiciga perioda no 1950. lidz 2010. gadam statistiski
nozimigakais gaisa temperatiras pieaugums ir novérots gada
vidéjam temperatiram. Aprékinata vidéja skaitliska pieaugu-
ma vértiba gada vidéjam temperatiram ir 0,26 °C desmit ga-
dos. Lielaka vértiba 0,31 °C desmit gados ir iegtta Priekulu no-
vérojumu stacija. Méne$u griezuma statistiski nozimigakais
pieaugums iegiits marta, aprila, augusta vidéjam gaisa tempe-
ratiram. Statistiski nozimigas temperattras izmainas perioda
no 1950. lidz 2010. gadam nav konstatétas oktobri, novembri
un decembri.

Ir batiski atceréties, ka, pieméram, gada vai ménesa vide-
jo temperatiiru noteikta regiona raksturo vidéjotas vértibas, sa-
vukart laikapstakli noteikta posma var bat saistiti ar neparasti
augstu vai zemu temperataru, kas cilvéku atmina biezak sagla-
bajas, un lidz ar to, pieméram, noteikta vasara $kietami bijusi
“karsta”, “auksta un lietaina” u.tml,, lai gan péc vidéjotam veérti-
bam (klimatiskajiem raditajiem) ir citadi. Lai raksturotu klima-
tu, noteicosie ir tiesi klimatiskie raditaji, tie parada klimata mai-
nibas raksturu un lauj izvértét mainibas tendences jeb trendus.

Ta ka klimatam raksturiga parametru, Ipasi gaisa tempe-
ratGras un atmosféras nokri$nu, liela mainiba un noteiktu laik-
apstaklu veidu periodiska atkarto$anas, ir svarigi, lai klimatu
raksturojo$o parametru mainibas raksturs (piem., diennakts
temperatiiras mainibas cikls, temperatiiras izmainas gada laika)

4. tabula. Manna—Kendala testa un izmainu intensitates vértibas ménesa un gada vidéjam, maksimalajam un minimalajam temperatiiram,
kas noteiktas péc Sens metodes (1950.-2010. g.)

stacija

AinaZi 2,08 1,47 2,57 2,11 2,01 0,05 2,37 | M2,72 0,60 0,18 0,89 047 m332
AlUksne 2,54 149 | M284 | H288 1,92 0,03 2,20 2,09 1,16 0,45 1,20 0,55 M 4,07
Bauska 2,33 169 | W281 | M277 212 | -027 2,52 | M2,70 132 0,19 118 0,61 m375
Daugavpils 2,32 1,33 | W285 | 260 099 | -118 092 117 057 | —-0,06 0,85 0,36 m 3,07
Dobele 2,48 1,66 | M261 2,33 2,54 022 | M281 | M296 144 | =031 1,49 0,78 M 4,00
Gulbene 2,32 151 | W290 | M318 1,80 | -035 2,41 | M270 1,71 085 1,49 037 H393
Jelgava 2,30 1,61 2,50 2,12 1,69 —-1,03 2,19 1,91 0,74 -0,11 1,01 0,55 M 3,37
Kolka 2,30 1,61 2,50 2,12 1,69 | -1,03 2,19 1,91 074 | =01 1,01 0,55 W 337
Liepaja 1,90 1,73 238 | 2,73 | m3.28 0,72 2,30 | W270 0,47 -0,43 0,72 0,58 W344
Mérsrags 2,34 1,84 2,26 2,42 | M260 | -0,30 1,91 2,42 097 | -0,36 1,01 0,39 m325
Pavilosta 2,09 1,90 | M266 | W267 MW295 0,74 2,39 | M3.25 1,12 0,22 1,06 0,78 M395
Priekuli 2,50 164 | M286 | M266 2,38 025 | M285 | M281 1,58 0,59 1,31 0,68 W421
Rezekne 2,54 150 | W287 | M296 1,68 -0,37 2,07 2,07 117 0,52 1,24 047 M 381
Riga-Universitate 2,18 162 | M261 2,28 1,82 | -011 | M2,91 2,46 131 | -021 1,25 0,39 W 3,62
Rucava 2,00 1,59 2,33 2,24 | M263 0,30 2,32 2,43 0,89 -0,40 0,72 0,41 M 3,30
RUjiena 2,43 144 | M2,68 | W260 2,43 035 | M3,06 @ W288 1,59 0,21 0,92 0,46 M 4,03
Saldus 2,23 1,82 2,48 2,28 2,28 | -032 2,43 2,42 093 | -0718 1,08 0,57 H370
Skulte 2,20 1,55 | M2,98 1,92 1,94 0,19 2,40 | m2281 0,91 0,34 117 0,57 M 3,65
Skriveri 2,41 161 | W267 2,34 164 | -054 2,21 2,15 1,25 0,40 1,10 054 H364
Stende 2,25 1,55 1,87 2,02 2,10 —-0,50 2,15 2,35 0,92 -0,10 0,77 0,46 H3,16
Zoseéni 2,38 140 | M2,68 2,05 1,91 022 2,34 2,37 1,04 0,25 119 0,55 m383
Zilani M 2,60 1,72 255 | W27 1,87 0,00 2,54 | W252 1,11 0,45 1,49 0,57 M 3,88
Ventspils 2,19 1,80 | M290 | 273  MW323 166 | M277 | 385 1,43 042 1,43 093 W 4,08
Menesa un gada videjais temperatiiras pieaugums vai samazinajums, °C 10 gados (Sens metode)

061 | 048 | 056 | 035 | 025 | 001 | 029 | 026 | 013 | 002 | 013 | 012 | 026
Menesa un gada maksimalas temperatiras pieaugums, °C 10 gados (Sens metode)

077 | 057 | 067 | 046 | 036 | 016 | 038 | 036 | 021 | o1 | 022 | 019 | 031
Menesa un gada minimalas temperatiras pieaugums/samazinajums, °C 10 gados (Sens metode)

047 | 041 | o042 | o027 | 014 | -014 | 013 | 012 | 004 | -005 | 008 | 007 | 020

B Trends nozimigs ar biitiskuma limeni a = 0,001 Trends nozimigs ar biitiskuma limeni a = 0,05

M Trends nozimigs ar biitiskuma limeni a = 0,01 Trends ticams ar batiskuma limeni a = 0,1
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butu izvértéts, izmantojot matematiskas statistikas metodes. Vi-
sus procesus daba ietekmé loti daudz dazadu faktoru, un pét-
nieki parasti vélas noskaidrot tos, kuru ietekme uz pétamo pa-
radibu ir visbutiskaka. Mérijumu dati satur gan informaciju par
pétniekus intereséjosiem faktoriem, gan ari nejausas svarstibas
jeb “troksni”, ko rada visi paréjie faktori. Matematiskas statis-
tikas metodes lauj noteikt un novértét pétniekus intereséjoso
faktoru ietekmi uz $1 “trok$na” fona. Ja faktora vai faktoru ie-
tekmes vértéjums pacelas virs “trok$na” limena, t.i., parsniedz
noteikta statistiska kritérija vértibu, tad faktora ietekme ar no-
teiktu varbutibu tiek uzskatita par ticamu, turpreti, ja $is vér-
téjums neatskiras no “trok$na” jeb nesasniedz kritérija vértibu,
faktora ietekme ir maz ticama.

Klimata mainibas tenden¢u izvérté$anai izmanto Manna-
Kendala testu, kas ir Ipasi izstradats klimatisko parametru
mainibas tendencu (trendu) izpétei. Manna-Kendala tests lauj
analizét datu rindas pat tad, ja tajas ir iztrakstosas vértibas (me-
teorologisko parametru novérojumi, pieméram, ir partrauk-
ti Pirma pasaules kara un Otra pasaules kara laika), ka ari lauj
analizét datu rindas ar netipiskam (loti augstam vai zemam)
vértibam. Manna-Kendala testa pamata ir ta sauktais rangu jeb
paru princips, péc kura salidzina divas novérojumu vértibas. So
testu var izmantot tadu datu rindam, kam ir sezonals vai sérij-
veida mainibas raksturs, jo tas lauj aprékinat testa vértibas kat-
ram ménesim atsevi$ki. Pétama parametra mainibas tendences
ir statistiski batiskas (p = 0,05), ja testa vértiba ir lielaka par 1,96
vai mazaka par -1,96.

Gaisa temperatara ir klimata mainibas indikators, kas vis-
biezak tiek izmantots, lai raksturotu globalas sasilsanas proce-
sus. Gaisa temperattras mainiba viegli un saprotami parada, ka
notiek gaisa temperatiiras paaugstinasanas pédéjo gadu desmi-
tu laika. Gaisa temperattiras mainibas raksturs Riga divu gad-
simtu laika paradits 10. attéla.

Gada vidéjais temperataras pieaugums Riga laika posma
no 1795. gada lidz 2010. gadam ir 1,3 °C, un augstakais tem-
peratiiras pieaugums ir pavasara méne$os (maija, aprili, mar-
ta), ka ari ziemas sakuma (decembri). Gaisa temperattrai Riga
ir raksturiga liela mainibas amplitida — ménes$a minimala vi-
déja temperattira (-17,1 °C) novérota 1803. gada janvari, bet
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10. att. Gada vidgjas gaisa temperatiras ilgtermina izmainas un
linearas tendences Itkne péc novérojumu stacijas “Riga-Universitate”
datiem (1795.-2010. g.).

maksimala (+22,8 °C) — 1914. gada jalija. Temperattras ilgter-
mina mainibu raksturo izteiktas gada vidéjo temperatiru fluk-
tudcijas (svarstibas), tomeér, analiz&jot liknes, ir acimredzams,
ka temperatiiras mainibai kops 20. gadsimta vidus raksturiga
izteikta paaugstinasanas tendence. 2002., 2010. un 2011. gada
vasaras ir bijusas vienas no siltakajam meteorologisko nove-
rojumu vésturé Latvijas teritorija, vidéja gaisa temperatiira bi-
jusi 19,2-19,9 °C. Péc novérojumu stacijas “Riga-Universitate”
datiem, desmit aukstakas vasaras ar vidéjo gaisa temperatiiru
13,6-15,2 °C bijusas 19. gs., ka arilidz 20. gs. vidum. Novérojama
ari iezime, ka vidéjas minimalas gaisa temperattras paaugstinas
vairak neka vidéjas maksimalas gaisa temperataras, un tas ir gal-
venais temperatiiras amplitidas samazinaganas iemesls.

Gaisa temperatiiras izmainas Riga attélo klimata veido$anas
procesu raksturu visai liela regiona, ka tas redzams 11. attéla, sa-
lidzinot gaisa temperatairas mainibas raksturu Riga un Upsala
(520 km no Rigas). Kaut ar1 Upsala atrodas ievérojami talak uz
ziemeliem neka Riga un klimats $aja Zviedrijas pilséta ir ievéro-
jami aukstaks, gada vidéjo temperatiru mainibas raksturs ko-
puma ir lidzigs.

Ilggadéja perioda minimalo un maksimalo gaisa tempe-
ratiru izmainas ir vérojamas ari parametru vidéjo vertibu at-
kartoSanas biezuma sadalfjuma. Salidzinot diennakts maksi-
malo gaisa temperatiiru (vasaras) un diennakts minimalo gaisa
temperatiiru (ziemas) atkarto$anas biezuma izmainas divos kli-
matiskas normas periodos (1901.-1930. g.; 1981.-2010. g.), tika
konstatéts, ka §Is temperatiiras vértibas ir kluvusas ievéroja-
mi lielakas. Lidz ar to, salidzinot 1901.-1930. gada un 1981.-
2010. gada datus diennakts maksimalajam gaisa temperatiru
sadalijumam vasaras sezona, konstatéts, ka dienu skaits ar gaisa
temperatiru zem apm. +20 °C ir samazinajies, bet dienu skaits
ar maksimalo gaisa temperatiiru virs +20 °C ir ievérojami palie-
linajies. Savukart diennakts minimalas gaisa temperattiras sa-
dalijuma izmainas vérojamas ap 0 °C atzimi: ziema dienu skaits
ar negativu minimalo gaisa temperatiiru ir samazinajies, savu-
kart dienas ar pozitivu diennakts minimalo gaisa temperatiru
ir noveérotas biezak.

Péc ilglaicigiem novérojumiem, pétot gaisa temperatiiras iz-
mainas Latvija, Lietuva un Igaunija (16 Latvijas meteorologisko

5. tabula. Desmit siltakas un aukstakas vasaras péc novérojumu
stacijas “Riga-Universitate” datu rindam (1795.-2012. g.)

10 siltakas Vidéj:“"t;'l‘(‘;};'s‘““'a 10 aukstakas Vidijf;;g‘lf;?sm’a
vasaras vasaras, °C vasaras vasaras, °C
1826. g. 211 1874. q. 136
2010. g. 19,9 1873. 4. 14,0
1798. q. 198 1928. . 14,1
2002. g. 19,7 1962. g. 14,1
1939. g. 19,7 1821. g. 14,4
1972. g. 19,6 1902. g. 14,5
1834. g. 193 1904. g. 14,5
1868. g. 19,2 1844. g. 14,6
2011.g. 19,2 1830. g. 14,8
1973. . 19,1 1849, g. 15,2
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staciju novérojumu datu rindas veidoja tre$o dalu informaci- Pétijums apliecinaja, ka kopuma klimata pasiltinasanas iz-
jas, kas uzkrata no 1951. lidz 2010. gadam), statistiski nozimigi teiktaka ir Baltijas valstu ziemeldala, t.i., Igaunijas teritorija.
pozitivi trendi maksimalajam un minimalajam temperataram Starpiba starp diennakts maksimalo un minimalo temperata-
tika iegati martam, aprilim, maijam, jalijam un augustam, ka ru maritimas (piejuras, okeaniskas) un kontinentalas stacijas ir
ari gada veértibam. Kopuma minimalo temperataru ievérojams lielaka perioda no aprila lidz augustam. Vismazakas diennakts
pieaugums raksturigs ziemai, turpretim maksimalo temperati- temperatiras amplitiidas fiksétas izteikti maritimas novéroju-
ru pieaugums — pavasarim. mu stacijas regiona ziemeldala.

10
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11. att. Gaisa temperatlras mainibas raksturs Riga un Upsala Zviedrija (1722.-2010. g.).
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6. tabula. Ekstremalo sezonu ilggadgjo izmainu tendences (Manna—
Kendala testa vértibas) Latvija 1923.-2012. gada

Minimala gaisa temperatiira, °C

Vasara Rudens Ziema Pavasaris
Aukstas sezonas -2,06 0,01 -1,59 -23
Siltas sezonas 2,21 -0,26 0,97 2,69
Maksimala gaisa temperatra, °C
Vasara Rudens Ziema Pavasaris
Aukstas sezonas -1,82 -0,6 -1,48 -3,1
Siltas sezonas 2,49 0,77 1,05 1,86

Desmit meteorologisko staciju novérojumi laika posma no
1923. lidz 2012. gadam parada, ka Latvija ir ievérojami sama-
zinajies ekstremali aukstu vasaru un pavasaru skaits un savu-
kart palielinajies ekstremali siltu sezonu skaits. Sie rezultati
saskan ar lidzigu klimata parmainu novértéjuma un analizes
rezultatiem gan kaiminvalstis un Ziemeleiropa, gan ari Eiro-
pa un pasaulé.

3.2. Nokrisnu rezZims

Nokri$nu daudzums Latvija ir atkarigs no atmosféras liela
méroga cirkulacijas — rietumu planetaras plismas, kas vidéjos
platuma grados novérojama troposféra un stratosféra. Ta nosa-
ka mitro gaisa masu parnesi no Atlantijas okeana pari Baltijas
jurai galvenokart cikloniskas darbibas dél. Tapéc Latvijas teri-
torijai ir pietiekami liels nokrisnu daudzums. Kaut ari Latvijas
augstienes nav parak augstas, tas tomér ietekmé temperatiiras
un nokri$nu sadalijumu vietéja méroga.

Gada videéja nokri$nu daudzuma sadalijuma dominé kopeé-
jas likumsakaribas. Lielakais gada vidéjais nokri$nu daudzums
(760-870 mm) ir Vidzemes un Rietumkursas augstienes rietu-
mu uzvéja nogazés. Vismazakais nokri$nu daudzums (580 mm)
tiek novérots Zemgales lidzenuma, ka arT ieplakas, kas atrodas
augstienu aizvéja nogazés. Lielakie ménesu nokri$nu daudzu-
mi (> 80 mm ménesi) tiek noveroti vasara. Aukstaja gadalaika

\

“Meteorologiskas stacijas:

N
13.Rézekne  18. Skulte'

1. Ainazi 5.Dobele 9. Liepaja 14.Riga-Univ. 19.Stende 4 {
2.Aliksne 6. Gulbene 10. Mersrags 15.Rajiena  20. Ventspils 7 /"\,20\;
3. Bauska 7.Jelgava  11. Pavilosta 16. Saldus 21. Zilani \n\f)‘

4. Daugavpils 8.Kolka ~ 12.Priekuli 17. Skriveri ~ 22. Zoseni

14. att. Gada vid&jais nokrisnu daudzums (mm) Latvija
(1981.-2010. g.).

/

parasti nokri$nu daudzums ir ievérojami mazaks (apm. 20 mm
ménesi). Konvektivo procesu rezultata radusies nokrisni, kas
saistiti ar aktivam atmosféras frontém un ietekmé lielus dien-
nakts un ménesa nokri$nu daudzumus, ir iespéjami visas sezo-
nas visa Latvijas teritorija. Vidéjais nokri$nu daudzums perioda
no 1950. 1idz 2011. gadam, kas aprékinats no 77 novérojumu sta-
cijam Latvijas teritorija, ir 683 mm, bet ilggadéja vidéja nokris-
nu summas vértiba klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.)
ir 709 mm. Vidéjais maksimalais nokrisnu daudzums 853 mm
Latvijas teritorija ir registréts 2010. gada, un tas bija nokri$niem
bagatakais gads ne tikai perioda no 1950. lidz 2010. gadam, bet
ar1 89 gadu meteorologisko novérojumu vésturé. Tacu ir regis-
tréti vairaki gadi, kad vidéjais nokri$nu daudzums Latvijas teri-
torija bija daudz zemaks, pieméram, tikai 531 mm (1951. g.) un
536 mm (1963. g.).

Nokri$nu gada gaita parada, ka vislielakas nokri$nu sum-
mas tiek novérotas no junija lidz septembrim un oktobrim, kad
gan vidéjas, gan maksimalas vértibas visa novérojumu perioda
ir visaugstakas. Si likumsakariba ir spéka ne tikai 7. tabula at-
spogulotajam stacijam, bet visas Latvijas novérojumu stacijas.
Minimalo nokri$nu summas sadalijums liecina, ka ménesi bez
nokri$niem var bat gan gada aukstaja perioda, gan siltaja. Taja
pasa laika visvairak gadijumu, kad nokrisni vispar nav izkritu-
$i, kopuma ir registréti tie$i augusta.

Intensivi un loti intensivi nokri$ni galvenokart raksturigi
siltajai sezonai (aprilis-septembris). Klimatiskas normas peri-
oda no 1981. Iidz 2010. gadam siltaja perioda izkritusais nokris-
nu daudzums varié no 332 lidz 441 mm, bet aukstaja sezona (no
oktobra lidz martam) — no 246 lidz 431 mm, un tas attiecigi
ir 47-60% un 40-53% no gada nokri$nu summas. Vislielakais
registrétais diennakts nokri$nu daudzums Latvijas teritorija ir
160 mm (novérots Ventspili 1973. gada 9. jalija). Viens no in-
tensivakajiem nokri$nu apjomiem pédéjo gadu laika registréts
2014. gada 29. julija Sigulda, kad viena stunda izkrita 83,9 mm
nokri$nu, bet 6 stundas — 122,8 mm, kas ievérojami parsniedz
julija normu (99,9 mm). Vasaras lietusgazes ik gadu Latvija no-
dara lokalus postijumus, appladinot apdzivotas vietas, izskalo-
jot celus, ka arinodarot postijumus infrastruktiirai. Latvijas te-
ritorija vidéjais dienu skaits ar diennakts nokri$piem > 10 mm
ir 12-21 dienas un > 20 mm tas ir 2-4 dienas gada. Kopuma
diennakts nokri$ni > 50 mm tiek novéroti reti.

15. att. Gada nokrisnu daudzums (mm) Latvijas teritorija
(1950.-2010. g.).
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7. tabula. Ménesu vidéjas, maksimalas un minimalas nokriSnu summas piecas meteorologisko novérojumu stacijas

e e e S e e S e e N

rojurnu Periods | Janv. Jun. | Jal.

stacija

AlUksne vid. 1981-2010 | 57 42 44 35 58 93 83 91 68 72 61 55 427 | 331 | 758
maks. 1945-2010 | 110 76 96 104 | 136 | 233 | 183 | 209 | 170 | 146 | 127 95
minim. 1945-2010 8 8 11 4 1 11 8 2 12 15 3 14

Daugavpils | vid. 1981-2010 | 43 36 39 33 55 84 71 74 64 57 50 49 380 | 275 | 655
maks. 1898-2010 | 98 70 84 121 191 185 | 327 | 232 | 163 | 1156 | 131 90
minim. 1898-2010 9 4 2 2 13 19 6 0 4 8 0 7

Dobele vid. 1981-2010 | 38 28 32 33 44 67 80 63 57 60 49 40 343 | 246 | 589
maks. 1949-2010 | 78 59 60 115 | 112 | 126 | 177 | 210 | 126 | 178 99 69
minim. 1949-2010 6 2 4 3 11 7 1 0 14 8 9 8

Liepaja vid. 1981-2010 | 57 40 42 30 40 53 66 74 73 86 81 65 335 | 370 | 705
maks. 1891-2010 | 134 86 83 115 | 136 | 155 | 173 | 281 | 195 | 224 | 202 | 171
minim. 1891-2010 7 7 1 2 4 5 2 0 12 9 13 8

Z0Séni vid. 1981-2010 | 61 42 43 39 58 83 79 80 64 76 60 59 403 | 340 | 743
maks. 1945-2010 | 130 | 100 98 126 | 155 | 165 | 193 | 203 | 186 | 165 | 117 | 111
minim. 1945-2010 | 13 9 9 4 6 8 5 1 9 7 6 15

Par pladu iespéjamibas indikatoru tiek uzskatits maksima-
lais nokri$nu daudzums piecas diennaktis péc kartas, jo plasus
un intensivus plidus parasti neizraisa, pieméram, vienreizéjs
pérkona negaiss ar stipriem un intensiviem nokri$niem vie-
nas diennakts laika. Daudz biezak pladi tiek novéroti apstak-
los, kad spécigi nokrisni skar plasu teritoriju ilgsto$a laika pos-
ma. Maksimalas piecu diennaksu nokri$nu daudzuma vidéjas
vértibas Latvija ir no 52,5 mm Zemgalé lidz 69,9 mm galéjos
dienvidrietumu rajonos. Vislielakais lidz §im registrétais piecu
diennaks$u nokri$nu daudzums Latvija fikséts 1973. gada juli-
ja Ventspili, kad lidz ar ieprieks aprakstitajiem rekordintensiva-
jiem vienas diennakts nokri$niem piecu diennaksu laika nolija
178,6 mm nokrisnu.

Lidzigi gada nokris$nu ilgtermina gaitai, arl atmosféras no-
kri$nu ekstrémuma raditajiem raksturigas cikliskas svarstibas,

16. att. Lielgraudu krusa, kas noverota spéciga pérkona negaisa laika
Salacgriva 2017. gada 12. augusta.

kas visbiezak ir spilgtak izteiktas neka linearas parmainas. To-
meér statistiska testa rezultati paradija, ka gan dienu skaitam ar
intensiviem nokrisniem, gan dienu skaitam ar Joti intensiviem
nokri$niem ir tendence palielinaties un ka daudzos gadijumos
izmainas ir statistiski nozimigas. Kopuma batiski atzimét, ka
nevienmeriga telpiska nokrisnu sadalijuma dé] ari izmainu ten-
dences ir teritoriali atskirigas.

Atmosféras nokri$nu daudzums un ta mainibas raksturs ie-
tekmé ekosistémas, cilvéka dzives vidi un daudzas saimniecis-
kas darbibas jomas, pieméram, lauksaimniecibu un energétiku,
infrastruktaru un bavniecibu. Butisks ir ne tikai kopgjais no-
kri$nu daudzums noteikta laika posma (gada, ménesi), bet arita
sadalijums gada laika (sezonala mainiba) un intensitate. Piemé-
ram, nokri$nu esamiba un to izkri$anas raksturs butiski ietek-
meé lauksaimniecibas kultiiru attistibu.

Atmosféras nokri$nu intensitates raksturo$anai var izman-
tot intensitates indeksu, kas atspogulo vidéjo nokri$nu intensi-
tati gada laika dienas ar nokri$nu daudzumu > 1 mm. LVGMC
veiktais pétijjums par atmosféras nokriSnu intensitati parada,
ka Latvija vidéji nokris$ni ir no 4,8-5 mm diena teritorijas dien-
vidaustrumu dala un Zemgales lidzenuma lidz 5,2-6 mm diena
Vidzemes un Kurzemes rietumu dala. Teritoriali visaugstaka at-
mosféras nokri$nu intensitate novérojama Kurzemes rietumos,
kur to ietekmé gan teritoriju no rietumiem sasniegusas atmosfeé-
ras nokri$nu zonas, gan ari vasarai raksturiga konvektivo ma-
konu joslu parvieto$anas no Centraleiropas dienvidrietumiem
uz ziemelaustrumiem. Latvija nav novérojamas butiskas nokris-
nu intensitates svarstibas — tas pamata tikai nedaudz varié ap
5 mm. Tomér atseviskos gados lokali nokri$nu intensitate var
ievérojami parsniegt valsts vidéjas vértibas — pieméram, Kul-
diga 1988. gada nokri$nu daudzums bija vidéji 8,6 mm diena.

LVGMC pétjjuma rezultati liecina, ka masdienas atmosfe-
ras nokri$nu intensitate Latvija parsvara ir palielinajusies visas
noveérojumu stacijas (pétijuma periods 1961.-2010. g., izmantotas
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17. att. Nokrisnu daudzuma
un temperatdras mainibas
raksturs un tendence Riga
(1851.-2010. g.).

Gada videja gaisa temperatra, °C

48 novérojumu stacijas). Nokri$nu intensitates palielinasanas
tendences varié no statistiski véra nemamam (p vértiba > 0,1)
lidz Joti batiskam (p vértiba > 3,30). Visnozimigakais nokris-
nu intensitates pieaugums ir konstatéts Rucavas, Rigas, Rujie-
nas, Siguldas un Silu novérojumu stacijas. Pieméram, Riga pil-
setas mikroklimats nosaka to, ka gan makonu daudzums, gan
ari dienu skaits ar nokri$niem ir augstaks neka piepilsétas un Ri-
gas apkaimeé. Pilsétas platibas palielinasanas pédéjo piecdesmit
gadu laika un pilsétas mikroklimata veido$anas ietekmé nokris-
nu daudzuma izmainu raksturu Riga, un tas atskiras no citam
Latvijas pilsétam. Ilggadéja laika posma Latvija novérotas bitis-
kas atmosféras nokri$nu daudzuma izmainas, un galvenokart —
ziema. Vieniga sezona, kura nokri$nu daudzums nedaudz sama-
zinajies, ir rudens, savukart paréjas sezonas nokrisnu daudzums
ir palielinajies, un ziema tas pieaudzis vidéji par 21,9 mm.

Latvija, tapat ka citas Ziemeleiropas valstis, pédéja gadsim-
ta laika kopuma ir novérojams gan temperatiiras, gan nokrisnu
daudzuma pieaugums.

Desmit meteorologisko staciju novérojumi perioda no 1923.
lidz 2012. gadam liecina, ka Latvija vérojamas parmainas ari
ekstremalo nokri$nu sadalijuma péc sezonas. Turklat nozimi-
gas izmainas konstatétas tikai ziema — ekstremali sausas zie-
mas kluvusas retakas, bet ekstremali mitru un nokri$niem ba-
gatu ziemu skaits ir ievérojami palielinajies.

Nokri$nu daudzums uz Zemes kopuma kops 20. gadsimta
sakuma ir pieaudzis aptuveni par 2%, kaut ari nokri$nu daudzu-
ma pieauguma sadalijums nav vienmerigs. Tiek vértéts, ka gada
nokrisnu daudzums Ziemeleiropa 20. gadsimta ir palielinajies
par 10-40%, savukart vairakos Dienvideiropas rajonos nokris-
nu daudzums ir samazinajies par apmeéram 20%. Nakotnes kli-
mata prognozu modeli paredz, ka lidz ar siltaku klimatu palieli-
nasies Gidens piesatinajuma kapacitate atmosféra. Silts gaiss spéj
uzturét lielaku mitruma daudzumu neka auksts gaiss, tapéc

8. tabula. Ekstremalo sezonu ilggadéjo izmainu tendences
(Manna—Kendala testa vertibas) Latvija 1923.-2012. gada

Atmosferas nokrisni

Vasara Rudens Ziema Pavasaris
Mitras sezonas 1,31 0,18 4,03 -0,17
Sausas sezonas -0,14 -15 -3,08 —-1,66

pastav augsta ticamiba, ka klimata parmainu rezultata ekstre-
malo nokri$nu gadijumu skaits un intensitate turpinas palieli-
naties ari nakotné.

3.3. Saules spidesanas ilgums un
makonainums

Saules spidésanas ilgums un apmakusos dienu skaits ir
batiski klimatu veidojosi faktori, un tie ir Joti nozimigi ari
tautsaimnieciba. Dienas gaismas daudzumu, gaisa un aug-
snes, Gdenstilpju sasil$anu liela méra ietekmeé Saules spidésa-
nas ilgums. Tapat ari augu aug$anas intensitate palielinas, ja
Saule spid ilgak. Kopuma Latvijas teritorija vidéji Saule spid
1790 stundas gada (vidéjais lielums aprékinats periodam no
1950. 1idz 2010. gadam péc 12 meteorologisko staciju novéroju-
mu rindam), varigjot no 1600 lidz 1970 stundam. Saules spide-
$anas ilgums Baltijas jaras piekrasté (Kolka, Ventspili, Liepaja)
ir 1840-1940 stundas gada. Apméram 1850 stundas gada Saule
spid arl Zemgalé. Austrumu rajonos Saules spidéSanas ilgums
ir mazaks: 1670-1720 stundas gada, bet Vidzemes augstienes
rajona — tikai 1580 stundas gada. Kopuma vasaras piekrastes
rajonos ir lielaks skaidro dienu skaits un mazak nokri$nu neka
apvidos, kas atrodas talak no jaras.

Kolka
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18. att. Vidgjais Saules spidesanas ilgums (stundas gada)
(1950.-2010. g.).
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19. att. Saules spidésanas ilgums meteorologiskajas novérojumu

stacijas (1981.-2010. g.).
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20. att. Vidgjais dienu skaits bez Saules meteorologiskajas
noveérojumu stacijas (1981.-2010. g.).

Saules spidésSanas ilgumu bez astronomiskajiem faktoriem
liela méra nosaka ari makonu daudzums. Liela makonainu-
ma ietekmé Latvijas teritorija kopuma Saule spid nedaudz ma-
zak par pusi no iespéjama spidésanas ilguma. Ziemas ménesos
Latvijas teritorija Saule spid tikai 10-25% no iespéjama spidé-
$anas laika. Pat vasara kopuma vidéji Latvija Saule spid tikai
50-60% no iespéjama spidésanas ilguma. Astronomisko fakto-
ru ietekmé visilgak Saule spid vasaras ménesos (no maija lidz
augustam), kad spidésanas ilgums vidéji ir 250-300 stundas
meénesi. Savukart no novembra lidz janvarim Saule vidéji visa
Latvijas teritorija spid mazak neka 50 stundas ménesi.

Latvijas geografiskais stavoklis ar domingjoso rietumu gai-
sa masu plidumu, ko nosaka atmosféras cirkulacijas raksturs,
ir galvenais iemesls makonainumam un apmakusos dienu skai-
tam. Salidzinosi nelielais teritorijas izstiepums rietumu-austru-
mu virziena, lidzenais reljefs, ka ari gaisa masu advekcija laik-
apstaklu un klimata veido$ana kopuma nosaka vienmérigu
makonainuma telpisko sadalijumu gada griezuma Latvijas te-
ritorija. Ilggadéjais vidéjais makonu daudzums Latvija klima-
tiskas normas perioda 1971.-2000. gada ir 7 balles (jeb 70%), un
atseviskos gados tas varié no 6,3 lidz 7,6 ballem (63-70%). Ko-
puma gada aukstaja perioda (oktobri-marta) ir lielaks makonu
daudzums un arizemaks to veido$anas augstums. Regionali ze-
maks makonu daudzums un mazaks apmakusos dienu skaits
ieziméjas Baltijas juras un Rigas lica piekrasté.

Ziema Vasara

[T 1 Makonainiba (%)

50 60 70 80 90

21. att. llggadéjais videjais kop€jais makonu daudzums ziemas un
vasaras sezona (1982.-2009. g.).
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22. att. Kopgjais (nepartraukta lnija) un zemo (partraukta [inija)
makonu daudzums pa ménesiem piecas meteorologiskajas stacijas
(1981.-2010. g.). Makonainuma 1 balle atbilst 10%.

Latvijas teritorija vidéji gada laika bez Saules ir 90-110 die-
nas, Vidzemes un Latgales augstienes rajonos 110-120 dienas.
Ziemas méneSos Saule nespid vidéji vairak neka pusi no méne-
$a dienam. Vasaras méne$os (junija, julija) visa Latvijas teritori-
ja vidéji ir tikai 1-2 dienas bez Saules.

Gada griezuma viszemakais kopéjais un arl zemo makonu
daudzums ir pavasari, maija. Kopéjais makonu daudzums vi-
déjiir 5,5 balles (4,8-6,7) un zemo makonu daudzums — videéji
3,1 (2,3-4,3) balles. Pavasari makonu samazina$anas vienlaikus
ir saistita ar strauju Saules spidéSanas ilguma palielinasanos, un
par to uzskatami liecina tie$i Baltijas jaras piekrastes novéroju-
mu staciju dati.

Vasara Latvija raksturigs salidzino$i lielakais skaidru un
saulainu dienu skaits, un tas saistits arl ar videéji visaugsta-
ko Saules spidé$anas ilgumu stundas. Vidéjais makonu dau-
dzums Latvija vasara ir no 55% (5,5 ballem) Baltijas jaras un
Rigas lica piekrastes rajonos lidz 60-62% (6,0-6,2 ballem) Vid-
zemes, Aliiksnes un Latgales augstienu rajonos. Vasaras méne-
$os un maija salidzinajuma ar gada paréjiem ménesiem ir ma-
zaks zemo makonu patsvars, vidéji 23-50%.

Savukart novembris, decembris un janvaris ir ménesi ar ilg-
gadgjo lielako kopéjo makonainumu — vidéji 8,1 un 8,0 balles ar
svarstibu amplitiidu visas novérojumu stacijas no 7,6 lidz 8,6 bal-
lém. Gan véla rudens, gan agras ziemas ménesos ir ievérojams ap-
makusos dienu skaits — pat 1idz 20-25, bet skaidras dienas ir 5-7.
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23. att. Perkona negaisa makoni virs Rundales pils.

Decembri Saules spidésanas ilgums péc ilggadéjiem vidéjiem ra-
ditajiem ir 23,7 stundas ménesi jeb vidéji lidz 2-3 stundam die-
nas ar Sauli.

Makonainuma sadalijums pa ménesiem gada griezuma kli-
matiskas normas perioda no 1981. lidz 2010. gadam ir atspogu-
lots piecu meteorologisko staciju pieméra (22. att.).

Sezonu griezuma kopéjais makonainuma telpiskais sadali-
jums Latvija ir salidzino$i vienveidigs. Ievérojami lielakas ampli-
tadas ir pa ménesiem gada griezuma — vidéji no 48% aprili lidz
90% novembri un decembri.

3.4. Sniega sega

Klimata sisttma nozimigi ir laikapstakli ziema un snie-
ga segas izveidosanas. Aukstaja sezona liela dala nokri$nu iz-
krit sniega veida. Sezonala sniega sega var saturét lielu dau-
dzumu tdens, kas izkistot ievérojami ietekmé gan virszemes,
gan pazemes Udenu hidrologisko rezZimu. Udens saturs sniega
sega liela meéra ietekmé ari hidroenergoresursus, ka ari ir nozi-
migs raksturlielums pladu riska paredzésanai. Lidz ar to snie-
ga sega ir batiska ne tikai klimata mainibas aspekta, bet ari no
tautsaimniecibas viedokla. Sniega segas biezums, tas pastavésa-
nas ilgums ir nozimigs daudzu augu, it ipasi lauksaimnieciba
izmantojamo kulttiru, izdzivoSanai un aug$anai. Sniega segas
pastavésana ir nozimiga arl rekreacijai un ziemas sporta veidu
attistibai, celu uzturésanai.

Sniega sega uzskatama par jutigu klimata izmainu raditaju,
jo tair tiei atkariga no gaisa temperatdiras un nokrisnu daudzu-
ma. Kopuma sniega segai Latvija raksturiga relativi liela daza-
diba. Tas attiecas gan uz dienu skaitu, kad izveidojas un eksisté
pastaviga sniega sega, gan arl uz sniega segas biezumu. Snie-
ga sega veidojas gada aukstaja perioda, kad gaisa temperatira
parsvara ir zemaka par nulli, bet tas ikgadéjais pastavésanas il-
gums ir mainigs. Regionalo mainibu nosaka gaisa temperati-
ru sadalijjums. Jo talak no Baltijas jiras un Rigas li¢a piekrastes,
jo sniega segas pastavé$anas ilgums un biezums ir lielaks, ipasi
rajonos, kur zemes virsas augstums virs jiras limena un novie-
tojums pret valdosajiem véjiem sekmé gaisa masu augsupejosu

24. att. Virs purva izveidojies Cumulonimbus makonis.

kustibu. Ir pieradits, ka Baltijas jiras ietekme skaidri izpauzas
30-100 km plata piekrastes josla.

Pirma sniega sega paradas laika no 1. lidz 23. novembrim:
Baltijas juras piekrasté parasti ta pirmoreiz izveidojas tikai no-
vembra tre$aja dekade, bet otraja dekadeé ta izveidojas Rigas lica
piekrasté un Zemgales lidzenuma, ka ari Kurzemes augstienés.
Visagrak, jau novembra pirmaja dekadeé, sniega sega izveidojas
Vidzemes augstiené un rajonos uz ziemeliem no tas, Austrum-
latvijas zemiené un Latgales augstiené. Péc ilggadéjiem radita-
jiem, Aluksné sniega sega parasti izveidojas 1. novembri, bet
Dagda un Zosénos — 5. novembri. Noturiga sniega sega Latvi-
ja izveidojas vidéji 30-45 dienas péc pirmas sniega segas para-
di$anas, t.i.,, laika no 6. decembra lidz 6. janvarim (Alaksné un
Ventspili), bet lielakaja teritorijas dala — decembra otraja un
tre$aja dekade.

Par pastavigu jeb noturigu sniega segu Latvija tiek uzska-
tita tada, kas pastav ne mazak par 30 dienam, turklat $ai lai-
ka sniega segas pastavésanas partraukums nav lielaks par 3 die-
nam péc kartas. Vienas dienas partraukumu ziemas sakuma var
nenemt vera, ja sniega sega pirms tam ir pastavéjusi 5 dienas.
Lidzigi var nenemt véra 2-3 dienu partraukumu, ja pirms tam
sniega sega ir pastavéjusi vismaz 10 dienas. Ja ziemas beigas ne
velak ka 3 dienu laika péc sniega segas izzu$anas ta veidojas at-
kal no jauna un pastav vismaz 10 dienas, tad sniega segu uzska-
ta par pastavigu.
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25. att. Vidé&jais dienu skaits ar sniega segu Latvija (1950.-2010. g.).
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Vidéjais dienu skaits ar sniega segu ir tiesi atkarigs no no-
vérojumu stacijas novietojuma (vietas augstuma virs jras lime-
na), un $o dienu skaits palielinas virziena no rietumiem uz te-
ritorijas austrumu dalu — no 62 dienam Rucava, Baltijas juras
piekrasté, lidz 133 dienam Alaksnes augstiené. Dienu skaits ar
stabilu sniega segu attiecigi ir no 50 (Rucava) lidz 110 dienam
(Alaksnes augstiené). Gadu no gada sniega segas raksturlielu-
mos ir iespéjamas ievérojamas svarstibas. Ziema bieza paradiba
ir atkusni. Tiem parasti raksturiga maza intensitate, ka ari islai-
cigums (vidéji 5-6 dienas). Samera plasa Latvijas teritorijas da]a
noturiga sniega sega dazkart vispar neizveidojas vai izveidojas
loti vélu, savukart valsts austrumu rajonos loti retas ir ziemas ar
nenoturigu sniega segu.

Vietas geografiskais stavoklis ietekmé ne tikai sniega segas
pastavésanas ilgumu, bet arl sniega segas biezumu (gan sezo-
nas vidéjo, gan ari dekades maksimalo). Tas ir uzskatams par
vienu no butiskajiem sniega segas raditajiem. Sniega segas vi-
déja biezuma izmainas ziema Latvija ir atspogulotas 26. attéla.
Izvélétajam stacijam Latvijas teritorija raksturigi atskirigi fizio-
geografiskie apstakli (augstums virs jaras limena un attalums
no Baltijas juras vai Rigas lica). Visas stacijas sniega sega mak-
simalo biezumu sasniedz februara tresaja dekadé. Sniega segas
biezuma izmainas stacijas ir lidzigas — sniegs péc uzkri$anas
uzkrajas pakapeniski un vienmeérigi, lidz sniega sega februari

Dobele
o

4 % Videjais sniega segas
16 20 24 42

biezums februara 3. dekade

26. att. Vidgjais sniega segas biezums februara tresaja dekadé
Latvija (1950.-2010. g.)
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27. att. Vidgjais sniega segas biezums Latvija (1950.-2010. g.)
pa dekadéem.

sasniedz savu maksimumu, turpretim sniega ku$anas periods
péc maksimuma sasnieg$anas notiek straujak.

Vidgji visbiezaka sniega sega ziema izveidojas februara tre-
$aja dekadé (no 7 cm teritorijas rietumu dala lidz pat 42 cm cen-
tralaja dala). Visbiezaka novérojumu stacijas registréta sniega
sega ir bijusi 130 cm, ta registréta Vidzemes augstiené, Gaizin-
kalna apkartné, 1931. gada 16. marta.

Laika posma no 1966. lidz 2009. gadam sniega segas pasta-
vésanas ilgums Latvija ir samazinajies no 1-2 dienam (Zilanos,
Aluksné, Riga un Gulbene) lidz 30-35 dienam (Ainazos, Lu-
bana un Ventspili), bet Lielpecos pat lidz 60 dienam. Manna-
Kendala tests apliecina, ka statistiski batiskas izmainas dienu
skaita ar sniega segu ir bijusas tikai Lielpecos. Turpretim iz-
teikta samazinajuma tendence paradas ari Ainazos, Lubana un
Ventspili.

Nemot véra Manna-Kendala testa rezultatus un dienu skai-
tu ar sniega segu, var secinat, ka sniega segas rezimam ir rak-
sturiga liela mainiba ikgadéja griezuma, ka ari zinams periodis-
kums — var izskirt laika posmus ar ievérojami biezaku sniega
segu, ka ari posmus, kuros dienu skaits ar sniega segu ir mazaks
un sniega sega ir plana. Noturiga sniega sega atseviskas Baltijas
juras piekrasté eso$as novérojumu stacijas var pat vispar neiz-
veidoties. Kopuma pédéjos gadu desmitos sniega segai raksturi-
ga noturiguma samazinasanas tendence.
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29. att. Stipras snigSanas rezultata izveidojusies sniega sega
2009. gada 17. decembrT Kolkasraga.
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3.5. Atmosferas spiediens un vejs

Atmosféras spiediena sadalijums, kas nosaka ari véja rak-
sturu, Latvijas teritorija ir cie$i saistits ar atmosferas cirkulacijas
ipatnibam. Atmosféras spiediena un véja virziena regionalas at-
$kiribas neizpauzas tik spilgti ka véja atruma sadalijums. Atmo-
sféras spiediena izmainas gada gaita ir atkarigas no valdosajam
bariskajam sisttmam dazadas sezonas un no aktivas virsmas sa-
sil$anas un atdzi$anas radiacijas bilances izmainu rezultata. Visa
Latvijas teritorija atmosféras spiediena gada sadalijuma spilg-
ti izpauzas maksimumi februari, maija un oktobri un minimu-
mi janvari, junija un decembri. Teritorijas kontinentalakaja dala
galvenais maksimums ir februari, bet Baltijas jiras un Rigas li¢ca
piekrasté tas ir maija. Latvija gada vidéja atmosfeéras spiediena
amplituda ir salidzinos$i neliela, 3-5 mb, un to uzskatami parada
spiediena sadalijums gada griezuma regionali atskirigas noveéro-
jumu stacijas. Atskiribas spiediena vértibas ir saistitas ar staciju
atra$anos noteikta augstuma virs jaras limena, kas ietekmé ba-
rometra vai spiediena sensoru nolasjjumus. Atseviskos gados at-
kariba no dazadu barisko veidojumu intensitates ir iespéjamas
lielas atmosféras spiediena novirzes no ilggadéja vidéja raditaja.

Véj$ ir novérojams apstaklos, kad pastav atskiribas atmosfe-
ras spiediena horizontalas izplatibas lauka, un véja atrums ir tie-
§i proporcionals atmosféras spiediena gradientam. V&j§ vienmeér
pias no augstaka spiediena apgabala uz zemaku spiediena apga-
balu, tomér Zemes rotacijas, Koriolisa un berzes spéka ietekmé
§1 gaisa plasmas parvieto$anas nav taisnvirziena. Koriolisa spéks
nosaka to, ka ziemelu puslodé gaiss plast apkart augsta spiediena
apgabalam pulkstenraditaju virziena, bet apkart zema spiedie-
na apgabalam — pretéji pulkstenraditaju virzienam.

Kopuma pastav tris spéki, kas nosaka véja virzienu un atru-
mu, — spiediena gradienta spéks, Koriolisa spéks un berzes
spéks. Jo lielakas bus atmosféras spiediena horizontalas atski-
ribas, jo lielaks bas spiediena gradienta spéks un véja atrums.
Berze samazina véja atrumu piezemes gaisa slani, tas savukart
mazina Koriolisa spéka izpausmes, lidz ar to v&j$ piezemes sla-
ni ir spiralveida plisma, kas plast no augsta spiediena apgaba-
la uz zema spiediena apgabalu. Véja atrums un ta izmainas gada
griezuma ir batiski atkarigas no atmosféras kopéjas cirkulacijas
ipatnibam, ka ari no vietéjiem apstakliem.
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30. att. Atmosféras gaisa spiediena gada gaita novérojumu stacijas.

. ATMOSFERA

31. att. Vidgjie gada domingjoSie véju virzieni Latvija.

Lokali ir novérojami vietéjie véji, kas atskiras ar atrumu, at-
kartosanas biezumu, virzienu un citam Ipasibam, un to veido-
$anas parasti ir saistita ar atmosféras cirkulacijas ipatnibam virs
konkréta regiona, ar reljefa raksturu un citiem faktoriem. Pie-
mérs lokalu apstaklu izraisitiem véjiem Latvija ir jiras un saus-
zemes brizes Baltijas juras un Rigas li¢a piekrasté. Izteiktas bri-
zes vérojamas mierigas, karstas vasaras dienas, kad pastav lielaks
gaisa temperatiras kontrasts starp gaisu virs jiiras un sauszemes.

Kopuma gada griezuma Latvija valdosie ir DR, R v&ji, ka ari
dienvidu kvadrantu véji. Latvijas lielakaja dala véj$ gada laika
biezak pas no DR. Rigas lica dienvidu un austrumu dala ir iz-
teiktaks D véju ipatsvars, bet teritorijas austrumos (Daugavypils,
Rézekne, Aliksne) domineé R véji.

Aukstaja gadalaika galvenie bariskie veidojumi, kas ietek-
mé Latvijas klimatiskos apstaklus, ir plass stacionars anticik-
lons virs Azijas (Azijas maksimums) un zema spiediena ap-
gabals Atlantijas okeana ziemelu dala (Islandes minimums).
Ziemas perioda, padzilinoties Islandes minimumam un Azijas
maksimuma rietumu atzaram, izobaras ir vérstas virziena no
DR uz ZA, un tam ir raksturigi lieli horizontalie bariskie gra-
dienti. Lidz ar to aukstaja gada laika valda D un DR véji, kas pas
ar mérenu vai stipru spéku.

Vasaras perioda notiek Azijas anticiklona transformacija
un izveidojas depresija, pavajinas Islandes minimums un Atlan-
tijas okeana virs Azoru salam aktivizéjas plass augsta spiediena

[ Veja virzienu procentualais sadalijums vasara
[ Veja virzienu procentualais sadalijums ziema

32. att. Valdosie véju virzieni Latvija vasara un ziema.



3. Klimatisko raditaju regionalas atskiribas

apgabals, un tapéc bariskie gradienti virs Latvijas teritorijas pa-
vajinas. Ar to ir saistita véja atruma samazinasanas, ka ariR un
7 v&ju ipatsvara palielinasanas.

Gada vidéjais véja atrums ir apméram 5 m/s Baltijas jiras
piekrasté, bet valsts kontinentalaja dala — ap 3-4 m/s. Véja at-
ruma izplatibai Latvijas teritorija raksturiga izteikta sezona-
litate. Lielakie vidéjie véja atrumi tiek registréti novembri un
janvari (piekrastes teritorija 4-6 m/s, bet iek$§zemé 3 m/s). Vis-
mazakie véja atrumi tiek noveéroti julija un augusta (piekrasté
4 m/s, iek$zemé 2 m/s). Atseviskos ipasi véjainos gados auksta-
ja perioda véja atrums videji Latvija var sasniegt pat 5,9 m/s, sa-
vukart ramos gados vasara tas var neparsniegt 2,1 m/s. Kopu-
ma vislielaka véja atruma variabilitate ir novérojama tiesi gada
aukstaja pusé (no septembra lidz martam), kad véja atrums ir
batiski atkarigs no regionu sasnieguso ciklonu un vétru biezu-
ma un kustibas trajektorijas. Savukart no aprila lidz septem-
brim, kad ciklonu aktivitate ir mazaka, ari véja atruma ikgadéjo
veértibu mainiba ir mazaka.

Svarigs véja atruma parametrs ir véja atrums brazmas, kas
ir jevérojami lielaks neka vidéjais véja atrums. Vétru laika tie-
§1 v&ja brazmas izraisa lielakos postijumus. Péc Valsts uguns-
dzésibas un glabsanas dienesta izstradatas definéto laika pa-
radibu klasifikacijas, stipras vétras apstakliem atbilst vétras ar
véja atrumu brazmas virs 25 m/s. Visspécigakas véja brazmas
novérotas 1967., 1969. un 2005. gada, kad fiksétas lidz $im spé-
cigakas valsti piedzivotas vétras. Visspécigaka registréta bijusi
1967. gada 17.-18. oktobra vétra. Tai bija raksturigi lieli maksi-
malie atrumi véja brazmas. Liepaja 1967. gada 18. oktobr1 tika
registréts 1idz $im vislielakais Latvija novérotais véja brazmu
atrums — 48 m/s. Savukart 40 m/s stipras brazmas bija Ruca-
va un Bauska. Otra spécigaka vétra Latvija novérota 1969. gada
1.-4. novembri, un tas laika maksimalais véja brazmu atrums
fikséts Daugavpili — 44 m/s. Tre$a spécigaka vétra no 1966.
lidz 2010. gadam Latvija novérota 21. gadsimta sakuma —
2005. gada 8.-9. janvari. Sis vétras laika maksimalas véja braz-
mas Latvijas lielakaja dala bija 30 m/s un vairak, bet vislielakais
véja atrums — 40 m/s — tika registréts Ventspili.

Vé&ja atrums brazmas 20 m/s Latvijas teritorija ir iesp&jams
visas vietas un visas sezonas. Novembri Baltijas jiras piekrasté
vétru atkarto$anas biezums ir reizi 10-15 gados. Tomeér |oti speé-
cigi véji ar atrumu brazmas lidz 30 m/s ir iespéjami ari vasara

9. tabula. Gada vid&ja un maksimala véja atruma izmainas
(1966.-2011. g.). Manna—Kendala (MK) testa rezultati

Meteorologisko MK testa vertiba
noveérojumu vidéjam véja | maksimalajam | P Vertiba
Liepaja -7,43 =711 0,00
Pavilosta -7,89 -6,13 0,00
Ventspils -1,07 -0,54 0,59
Kolka -1,56 -0,96 0,34
Mersrags -6,05 -4,76 0,00
Skulte -6,30 -4,10 0,00
Ainazi -5,31 -4,23 0,00

33. att. 2005. gada 7.-8. janvara vétra Zieme|vidzeme.

Latvijas iek§zemes teritorijas. Vasaras virpulviesuli var veido-
ties visa teritorija.

Bezvéja apstakli, kad diennakts vidéjais véja atrums ne-
parsniedz 2 m/s, regionos stipri atskiras. Kopuma Latvija no
1966. lidz 2011. gadam vidéji novérojamas 23-149 bezvéja die-
nas gada. Teritoriali vismazakais bezvéja dienu skaits ir piekras-
tes teritorijas, bet vislielakais — valsts austrumos, Ipadi aug-
stienu apgabalos, kur vairak neka vienu treso dalu gada dienu
var klasificét ka bezvéja dienas. Laika posma no septembra lidz
martam bezvéja apstakli Latvijas teritorija tiek registréti vidéji
1-15% novérojumu, perioda no aprila lidz augustam — 2-24%.

Lai izvertétu véja izmainu raksturu, ir analizétas piekrastes
novérojumu staciju fiksétas ilggadéjas novérojumu rindas. Iega-
tie rezultati apstiprina — no 1966. lidz 2011. gadam Liepaja, Pa-
vilosta, Mérsraga, Skulté, Ainazos novérojama butiska vidéja un
maksimala v&ja atruma samazinasanas visu virzienu véjiem. To
apstiprina Manna-Kendala testa rezultati un uzskatami parada
Liepajas novérojumu stacijas dati, kas redzami 34. attéla.

LVGMC ilggadgjo izmainu tendencu izpéte atklaja, ka pie-
aug domingjosa R véja novérojumu biezums, ka ari to gadiju-
mu skaits, kad §i virziena v&j$ sasniedzis diennakts maksimalo
véja atrumu. Turklat novérotas R véja Ipatsvara palielinaganas
tendences saskan ar konstatétajam izmainam citos klimatis-
kajos parametros, pieméram, ar atmosféras nokrisnu un gaisa
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34. att. Gada videja veja atruma ilggadejas izmainas Liepaja
(1966.-2011. g.).



35. att. Virpulviesula radttie postijumi Judazu ciema apkaime 2017. gada 20. junija. V€&ja atrums brazmas > 50 m/s.

temperatiras ilggadéjo izmainu tendencém. Palielinata R véju
dominance Latvija ir raksturiga ziemas periodam, kad teritori-
ju sasniedz cikloni no Atlantijas okeana. Sados apstaklos biezi
pus R véji, kas sev 11dzi nes siltaka un mitraka gaisa masas. Lidz
ar to noverota gaisa temperattras paaugstinasanas, atmosféras
nokri$nu daudzuma un R véju Ipatsvara palielinasanas varétu
liecinat par izmainam ari ciklonu aktivitaté virs masu regiona.

3.6. Augsnes temperatiiras rezims

Saules radiaciju, kas nonak lidz zemes virsai, absorbé aug-
$&jie augsnes slani, un rezultata veidojas noteikts augsnes profila
termiskais rezims. Liela nozime augsnes temperatiiru sadaliju-
ma, augsnes sasil$ana un atdzi$ana ir ne tikai uz virsmas nona-
kusajam radiacijas daudzumam, bet arl augsnes ipasibam. Aug-
snes mehaniskais sastavs, mitrums, struktira, tas virsma un
apaugums vasara un sniega sega ziema ir faktoru kopums, kas
ietekmé augsnes temperatiru dazada dziluma — ta var but at-
8kiriga pat nelielos attalumos.

Gada vidéja augsnes temperatiira dazada dziluma Latvi-
ja ir par apméram 1,5-2,5 °C zemaka neka gaisa temperata-
ra 2 m augstuma no zemes virsas, savukart augsnes virskartas
gada vidéja temperatara ir par 0,5-1,5 °C augstaka neka gaisa
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36. att. Videja temperatira augsnes virskarta un dazados dzilumos
Prieku]u novérojumu stacija (1981.-2010. g.).

temperatara. Lidzigi ka gaisa temperatirai, ari termiskajam re-
Zimam augsné ir izteikta gada gaita. Tomer laiks, kad dazados
dzilumos temperatiiras ir augstakas un zemakas, atskiras. Virs-
karta un lidz 0,4 m augsné temperatiiras gada gaita ir lidziga
gaisa temperatarai — maksimalas vértibas ta sasniedz julija,
minimalas — februari. Nedaudz dzilak temperataras tiek regis-
trétas ar viena méne$a nobidi — maksimala temperatira 0,8 m
dziluma fikséta augusta un minimala temperatiira 1,6 m dzi-
luma — marta. Savukart 3,2 m dziluma vissiltaka temperatara
novérota septembri, bet aukstaka — aprili.

Vidéja augsnes virskartas temperatiira no septembra lidz
aprilim maz atSkiras no gaisa temperatiiras. Vasaras ménesos
lidz ar intensivu zemes virsas sasil§anu augsnes virskarta ir vi-
déji par 2-3 °C siltaka par gaisu 2 m augstuma. Vasaras vida at-
seviskas dienas, kad zemes virskarta intensivi sasilst, tas tem-
peratiira var sasniegt pat 50-60 °C, un starpiba starp gaisa un
augsnes virskartas temperataru var bat 20-30 °C. Savukart zie-
mas perioda virskartas temperatira atseviskas dienas var pa-
zeminaties 11dz -40 °C un zemak. Aukstaja sezona no oktobra
lidz martam situacija ir pretéja — temperatiira augsnes zemaka-
jos slanos ir augstaka neka virskarta un 2 m augstuma no zemes
virsas. Kopuma gada vidéja temperatiira zemes slani no 0,2 m
lidz 3,2 m ir loti lidziga, atSkiras tikai vidéji par 0,2 °C. Aug-
snes virskarta visu ménesu vidéjo gaisa temperatiru amplitada
ir 25-30 °C, bet zemakos augsnes slanos ta pakapeniski samazi-
nas un 3,2 m dziluma ir tikai 6-8 °C.

Augsnes virskarta, lidzigi ka 2 m augstuma no zemes virsas,
ir labi izteikta diennakts temperatiiras gaita visas sezonas — ar
maksimumu pusdienlaika un minimumu ap saulléktu. Jau
0,2 m dziluma raksturiga diennakts temperataras gaita ir véro-
jama tikai siltaja sezona, un temperattras vislielakas amplitidas
ir ap 1-1,5 °Cjalija. Diennakts gaita minimums un maksimums
0,2 m dziluma tiek novérots 6-8 stundas vélak neka augsnes
virskarta, bet 0,4 m dziluma un dzilak starpiba starp diennakts
maksimalo un minimalo temperataru ir neliela visas sezonas.

Ipasa nozime vegetacijas attistiba ir augsnes virskartas tem-
peratarai. Ja ta vegetacijas perioda pazeminas zem 0 °C, tas var
negativi ietekmét augu attistibu vai pat izraisit to bojaeju. Vé-
las pavasara salnas Latvija tiek registrétas vidéji maija pirmaja
dekadé. Tomér atseviskos gados temperatiira augsnes virskar-
ta var iIslaicigi noslidét zem 0 °C vél pat lidz janija vidum un



Jalijs —02m —— 04m —— Virsa

%)
o
(=}

’

18,0
17,5 % 25,0
17,0 W 20,0
16,5 % )< 15,0

16,0 10,0
0.1.2 3.4 5 6.7.8.9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.
Diennakts stunda

%)
=)
[=]

Temperatira 0,2 m un 0,4 m dzijluma, °C
Temperatura augsnes virskarta, °C

w
~
)

2
=

Februaris —02m —— 04m —— Virsa

%{ 0,0

s O
b= S
= 10 / 10 g
N I
= 09 <
: /N 207
S 08 / \ g
E 30 &
£ 07 / 2
.~ 40 g
S 06 =
s I
’% 0,5 / 5,0 &
z &
5 04 6,0

0.1.2 3. 4.5 6.7.8 9.10.11.12.13.14.15.16.17.18.19.20.21.22.23.
Diennakts stunda

. Vidgjas temperatiras augsnes virskarta, 0,2 m un 0,4 m dziluma pa stundam Stendes novérojumu stacija jilija un februari (2004.-2012. g.).
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Videjais 4 Velakais e Agrakais
(a) videjie (1981.-2010. g.), agrakie un
vélakie (1945.-2016. g.) datumi, kad augsnes
virskarta registréta pedeja salna (temperattra
pazeminajusies zem 0 °C)

Videjais 4 Velakais eAgrakais
(b) vidgjie (1981.-2010. g.), agrakie un
vélakie (1945.-2016. g.) datumi, kad augsnes
virskarta registréta pirma salna (temperattra
pazeminajusies zem 0 °C péc 1. jalija)

Vidéjais  Velakais eAgrakais

(c) vidéjais (1981.-2010. g.), garakais un
Tsakais (1945.-2016. g.) bezsala perioda ilgums
uz augsnes virskartas

38. att. Augsnes virskartas salnu un bezsala perioda raksturigie dati Latvijas novérojumu stacijas (1981.-2010. g. un 1945.-2016. g.).

beigam. Pieméram, 23. junija negativas temperatiiras registrétas
1977. gada Stendé un 1992. gada Rujiena.

Pirmas rudens salnas uz augsnes virskartas tiek registrétas
vidéji septembra beigas un oktobra sakuma. Atseviskos gados,
ipasi Latvijas austrumu dala, agras rudens salnas var bat jau
augusta tre$aja dekadé. Pieméram, 1949. gada 26. augusta pir-
ma rudens salna uz augsnes virskartas registréta Skriveru noveé-
rojumu stacija. Savukart 1984. gada 27. augusta salnas uz aug-
snes virskartas tika novérotas Daugavpili, Skriveros, Priekulos
un Zosénos. Zales virskarta 2 cm augstuma virs dabiskas ve-
getacijas temperatiiras pazeminasanas zem 0 °C iesp&jama visu
vasaru, dazkart pat vairakas dienas ménesi vai vairakas dienas
péc kartas. Pieméram, 2006. gada julija negativa temperatara
zales virskarta registréta Skriveros (26. un 27. julija), Zosénos
(17. un 28. jalija) un Stendé (16. un 20. jalija). 2001. gada nega-
tiva temperatara zales virskarta Skriveros fikséta jau 3. augus-
ta. 2015. gada augusta otraja pusé (no 16. augusta lidz 20. au-
gustam) ilgstosa anticiklona ietekmes rezultata salnas zales
augstuma vairakas dienas tika registrétas Zosénos, Skriveros,
Daugavpili un Alaksné.

Kopuma vidéjais perioda garums, kad uz augsnes netiek
novérotas negativas temperatiiras, ir no 130 dienam Latvijas
ziemelu dala un Vidzemes augstiené lidz 160 dienam Baltijas

juras Kurzemes piekrasté. Atseviskos gados bezsala perioda
ilgums uz augsnes var ilgt no 170 dienam Vidzemes augstiené
lidz 220 dienam piekrastes teritorijas. Savukart novérotie isakie
periodi, kad temperatiira uz augsnes nav pazeminajusies zem
0 °C, ir 80-100 dienas. Klimata parmainu ietekmé kop$ 20. gs.
vidus Latvija vidéji bezsala perioda ilgums uz augsnes ir kluvis
garaks apméram par vienu ménesi — no 10 dienam Baltijas ji-
ras piekrasté lidz pat 50 dienam valsts dienvidaustrumos.

Nozimigs augsnes termiska rezima raksturotajs ir augsnes
ikgad@jais sasalSanas un atkusanas cikls. Tas var butiski iespai-
dot augsnes fizikalas ipasibas un ir saistits ar adens un siltuma
bilanci. Pétijums par augsnes sasal$anas dzilumu 7 meteorolo-
gisko novérojumu stacijas (Dobelé, Priekulos, Stendé, Daugav-
pili, Rajiena, Gulbené, Zosénos) par laika posmu no 1966. lidz
2015. gadam atklaja, ka pédéjo 30 gadu laika augsnes sasaluma
dzilums lielakaja dala gadu neparsniedz 20 cm atzimi. Stacijas,
kur novérots vislielakais to ménesu Ipatsvars, kad $1 atzime par-
sniegta, ir “Daugavpils” un “Zoséni”, kur zemes virskartu vei-
do smil$ainas augsnes. Nozimigs faktors, kas ietekmé sasaluma
sezonas ilgumu, ir attalums lidz Baltijas jurai vai Rigas licim.
Iglaicigie maksimalie augsnes sasaluma dzilumi ir batiski sa-
mazinajusies Daugavpils, Gulbenes un Dobeles novérojumu sta-
cijas galvenokart februari un marta.
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4. Klimatisko sezonu raksturojums

Nevienmeérigs Saules radiacijas sadalijums gada griezuma
vidéjo platuma gradu teritorijas, kur atrodas ari Latvija, ir gal-
venais iemesls auksto un silto sezonu regularai mijai, un ta ir
viena no raksturigakajam $o teritoriju klimata iezimém. Savu-
kart laikapstaklu sezonalitate butiski ietekmé gadskartéjus pe-
riodisku parmainu ciklus dzivaja daba.

Prakse tiek nodalitas dazada veida sezonas vai gadalaiki:
kalendarie, astronomiskie, klimatiskie, fenologiskie, sinoptis-
kie, biometeorologiskie. Viens no plasi lietotiem panémieniem ir
gada daliSana Cetras sezonas (katra ilgst tris ménesus), un, pie-
meéram, Zemes ziemelu puslodé ziema ilgst no decembra lidz feb-
ruarim, pavasaris — no marta lidz maijam, vasara — no jinija
lidz augustam un rudens — no septembra lidz novembrim. Lidz
ar to gadu no gada sezonas garums ir nemainigs. Klimatologijas
prakseé biezi par termalo jeb klimatisko sezonu uzskata laika pos-
mu, kura ilggadéja diennakts vidéja gaisa temperatiira ir augsta-
ka vai zemaka par noteiktu robezlielumu. Sadi definéti sezonu
sakuma, beigu datumi un sezonas ilgums gadu no gada varié un
pat var but ar Joti lielam novirzém no ilggadéja vidéja raditaja.

Ziema videjos platuma grados iestajas, kad diennakts vi-
déja gaisa temperatira ir stabili zemaka par 0 °C. Par pavasa-
ri tiek uzskatits laiks, kad diennakts vidéja gaisa temperatira
ir augstaka par 0 °C, bet zemaka par 10 °C (Skandinavijas val-
stis), 13 °C (Igaunija), 15 °C (Polija, Cehija, ari Latvija). Savu-
kart vasara diennakts vidéja gaisa temperatura ir augstaka par
minétajiem robezlielumiem. Par rudens sakumu tiek pienemts
datums, kad diennakts vidéja gaisa temperatira ir zemaka par
10-15 °C, bet augstaka par 0 °C. Dazkart rudeniem un pavasa-
riem tiek nodalitas starpsezonas — agrs pavasaris, véls rudens
(diennakts vidéja gaisa temperattira 0-5 °C), pavasaris un ru-
dens (diennakts vidéja gaisa temperatara 5-10 °C), véls pavasa-
ris un agrs rudens (diennakts vidéja gaisa temperattra 15(13)-
10 °C). Dazadas valstis termisko sezonu iedalijums péc vidéjas
diennakts gaisa temperattiras kritérija atskiras un ir tiesi saistits
ar klimatisko apstaklu ipatnibam $ajas teritorijas.

4.1. Ziema

Ziema ar stabilu vidéjas ilggadéjas diennakts gaisa tempe-
ratiiras pazeminasanos zem 0 °C visagrak (novembra vidi) ie-
stajas Latvijas ziemelaustrumu un austrumu dala, Vidzemes un
Aluksnes augstiené. Baltijas jaras Latvijas rietumu piekrasté
ziema sikas ménesi vélak — 18.-20. decembri. Saja laika ir vai-
rak iespéjams, ka izkritis cietie nokri$ni un saks veidoties snie-
ga sega, kas daudziem asociéjas ar ziemu. Spriezot péc vidéjiem
ilggadéjiem datiem, apméram divas nedélas péc stabilu negati-
vu gaisa temperatiiru pieturé$anas teritorija jau var izveidoties
stabila sniega sega, sakas augsnes un grunts sasal$ana, aizsalst
udenskratuves. Visagrak, 10. marta, ziema beidzas Baltijas ji-
ras piekrastes teritorijas, bet visvélak, 22.-23. marta, ta beidzas
Aluksnes un Vidzemes augstiené.

Ziema ilgst vidéji no 80 dienam Baltijas juras Kurzemes
piekrasté lidz 120-130 dienam augstienés Latvijas austrumu
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dala. Vidéja ziemas gaisa temperatara ir no -1 °C Baltijas jiras
piekrasté lidz -4 °C austrumu dala un Vidzemes augstiené. Kli-
matiskas normas perioda (1981.-2010. g.) zemakas diennakts vi-
déjas gaisa temperattiras varié no -2 °C Baltijas juras piekrasté
lidz -6 °C kontinentalakaja austrumu dala, turklat aukstakais
laiks péc ilggadéjiem vidéjiem raditajiem ir februara pirmas de-
kades beigas un otras dekades sakuma.

Raksturiga Latvijas klimatiskas ziemas iezime ir liela sezo-
nas sakuma un beigu laika novirze no ilggadéja vidéja radita-
ja atsevis$kos gados, ka ari termiska rezima variacijas. Baltijas
juras un Rigas li¢ca piekrasté ziema dazkart norisinas vairak-
kartéja videéjas diennakts gaisa temperatiiras paaugstinasanas
virs 0 °C un ari pazeminasanas, un faktiski stabila termala zie-
ma var nesakties. Siltas ziemas (piem., pédéjos gados tadas ir
bijusas 1988./1989., 1989./1990., 1991./1992., 2007./2008. gada
ziema) juras piekrasté tikai 20-25 dienas ir biju$as ar nega-
tivu diennakts vidéjo gaisa temperatiru un stabili noturi-
gi sala apstakli neiestajas. Savukart aukstu ziemu laika (piem.,
1984./1985., 1995./1996. gada) pat jaras piekrasté ir bijis vairak
par 100 ziemas dienam.

Lai gan sezonas vidéjas gaisa temperatliras ir mérenas,
diennakts minimalas temperaturas var ievérojami noslidét
zem 0 °C atzImes visa Latvijas teritorija. Seviski bistami ir ilg-
stosi sala periodi jeb aukstuma vilni, kad ilgaku laiku pieturas
zema gaisa temperatira (-25 °C un zemaka). Aukstuma visap-
draudétakie ir augstienu rajoni un teritorijas, kas atrodas liela-
ka attaluma no Baltijas jiras un Rigas lica. Gaisa temperatiira
zemaka par -25 °C lielakaja Latvijas dala tiek registréta lai-
ka no decembra beigam lidz marta sakumam. Dazkart Latvi-
jas austrumu dala $ada zema gaisa temperatiira novérojama no
decembra sakuma lidz pat marta beigam. Gaisa temperatira
zemaka par -30 °C Latvijas austrumu dala var bat laika no de-
cembra vidus lidz marta vidum. Baltijas jiras piekrasté sadas
zemas temperatiras registrétas tikai pasa aukstakaja laika —
no janvara beigam lidz februara sakumam. Tomer janem veéra,
ka piekrastes rajonos termalo aukstuma efektu pastiprina lie-
laks véja atrums, un tad salidzino$i siltakas gaisa temperatii-
ras laika aukstuma sajita ir vairak izteikta un apsaldésanas
risks var bt pat lielaks neka zemaka gaisa temperattira bez-
véja apstaklos.

13. Rézekne  18. Skulte
14. Riga-Univ. 19. Stende
20. Ventspils
21. Zilani
22. Zoseni

Meteorologiskas stacijas:

1. Ainazi 5. Dobele 9. Liepaja
2. Aluksne 6. Gulbene 10. Mersrags 15. Rujiena
3.Bauska  7.Jelgava 11.Pavilosta 16. Saldus
4. Daugavpils 8. Kolka 12 Priekuli  17. Skriveri

39. att. Ziemas iestasanas laiks jeb ilggadégjas vidéjas diennakts
gaisa temperatliras pazeminasanas zem 0 °C (1981.-2010. g.).
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Atskiriba no citam sezonam tiesi ziemas laika Latvijas te-
ritorija ir iespéjamas lielakas termiska rezima svarstibas gadu
no gada. Vidéjo diennakts gaisa temperatiiru standartnovir-
zes vidéja vertiba (1981.-2010. g.) janvari un februari ir 5-7 °C,
atseviskas dienas sasniedzot pat 7-9 °C. Savukart ménesa vi-
déjo gaisa temperatiru standartnovirze janvari un februari ir
3-4 °C. Termiska rezima ievérojamas variacijas ziema uzskata-
mi apliecina dazi ekstremali aukstu un siltu ziemu piemeéri.

Péc Latvijas meteorologisko staciju novérojumu datiem,
kop$ 20. gs. sakuma visaukstaka ir bijusi 1941./1942. gada zie-
ma, kad stabils sals turéjas 4,5 ménesus. Sniega sega austrumu
dala izveidojas oktobra otraja dekadé, Riga — oktobra tresa-
ja dekadé un, ta ka ziemas laika atkusnu nebija, saglabajas lidz
aprila vidum. Ziemas gaita minimalas gaisa temperatiiras sa-
sniedza -30...-36 °C. Rigas licis vairak neka 3 ménesus bija
klats ar ledus segu. Ledus biezums sasniedza 80-90 cm. Upes
parklajas ar ledus segu jau novembra pirmaja pusé un atbrivojas
no tas tikai aprila sakuma. Péc novérojumu stacijas “Riga-Uni-
versitate” vésturiskajiem (kop$ 1795. g.) datiem, visauksta-
ka ir bijusi 1798./1799. gada ziema, kad gandriz nepartraukta
sala periods ilga no 19. novembra lidz 6. aprilim un februara
sakuma diennakts vidéja gaisa temperatiira 10 dienas péc kar-
tas pieturéjas zemaka par -20 °C; 1799. gada 15. februari dien-
nakts vidéja gaisa temperatiira sasniedza -30,7 °C, kas ir zema-
ka diennakts vidéja temperatiira Riga. Savukart viszemaka lidz
$§im registréta diennakts vidéja gaisa temperatira Latvija biju-
si 1978. gada 31. decembri Latvijas austrumu dala Gaujiena, kur
diennakts vidéja gaisa temperatara bija -37,2 °C. Diena termo-
metra stabing tur nepakapas augstak par -31,5 °C, bet nakti no-
slidéja lidz -42,7 °C.

Vissiltakas ziemas Latvijas teritorija kops 20. gs. 20. gadiem
bija 1924./1925. gada un 2007./2008. gada ziema. Vidéja gaisa
temperatura decembri-februari 2007./2008. gada ziema Latvijas
teritorija bija pozitiva 0,8 °C, kas par apméram 4 °C parsniedz
klimatiskas normas raditaju, un stabils ilgstosa sala periods ne-
iestajas pat Latvijas austrumu dala. Tomér ari $aja siltaja ziema
janvara pirmaja dekadeé islaicigi valdija auksts laiks, bet paréja
perioda vidéjas gaisa temperatiiras bija augstakas par normu un
lielakoties pozitivas. Péc novérojumu stacijas “Riga-Universita-
te” vesturiskajiem datiem, vissiltaka bijusi 1823./1824. gada zie-
ma, kad visu sezonu parsvara bija pozitivas gaisa temperatiras,
bet nepartraukts periods ar negativu gaisa temperatru nepar-
sniedza 5 dienas.

Ziema pakapeniski lidz ar negativajam gaisa temperatiram
sasalst grunts. Vislielakais vidéjais grunts sasaluma dzilums
tiek novérots februari. Latvijas austrumu dala tas ir vidéji 40-
70 cm, bet Baltijas jaras piekrasté 20-30 cm. Reti, apméram rei-
zi 100 gados, Latvijas teritorija ziema grunts sasaluma dzilums
var sasniegt 120-135 cm. 1972. gada marta Dagda registrétais
grunts sasaluma dzilums bija 150 cm.

Lidzas ilgstos$iem aukstuma vilpu periodiem viena no loti
bistamam paradibam ziema ir kailsals. Latvijas teritorija gan-
driz katru gadu var rasties situacija, kad gaisa temperatara isa-
ku vai ilgaku laiku pieturas zema un sniega segas nav vai tas
biezums ir neliels (kailsals). 21. gadsimta ilgsto$akie kailsala ap-
stakli tika novéroti 2002. gada decembri, kad gandriz ménesi
ar nelieliem partraukumiem liela teritorijas dala valdija zema
gaisa temperatara (lidz -10...-20 °C) un sniega segas biezums

bija tikai dazi centimetri. Lidzigi laikapstakli pieturéjas ari
2006. gada janvari un februari, kad Latvijas austrumu dala nak-
tis gaisa temperatiira noslidéja lidz -20...-30 °C un sniega segas
biezums bija niecigs. Dazkart kailsala apstakli skar tikai dalu no
Latvijas teritorijas. Ta tas bija 2011. gada februara otraja pusé,
kad visa Latvijas teritorija pusi no méne$a pieturéjas zema gai-
sa temperatiira (lidz pat -20...-25 °C). Saja perioda Latvijas aus-
trumu dalu klaja bieza sniega sega, kas Aluksné sasniedza pat
50 cm biezumu, savukart Latvijas rietumu dala sniega segas bie-
zums bija vien 1-2 cm. Ari 2012. gada janvara beigas un febru-
ara sakuma apméram divas nedélas diennakts gaisa tempera-
tara bija 1idz -20...-30 °C un Latvijas rietumu dala sniega segas
biezums bija tikai 2-5 cm, bet Latgales augstiené sniega sega Sa-
jos bargajos laikapstaklos sasniedza 30 cm.

Raksturiga Latvijas ziemas iezime ir atkusnis — paradiba,
kad laika ar stabilu diennakts gaisa temperatiru zem 0 °C isaku
vai garaku laika posmu pieturas pozitiva gaisa temperatira, kas
nereti izraisa sniega segas samazinasanos un augsnes virskar-
tas atku$anu. Gandriz katru gadu ziema vienu vai 3-5 reizes no
dazam dienam lidz vienai nedélai gaisa temperatiira Baltijas ji-
ras piekrasté ir pozitiva. Latvijas austrumu dala atkusnis nové-
rojams retak. Péc ilggadéjiem statistiskiem raditajiem, apméram
katru treSo gadu noturiga sala periods tur var pieturéties bez
atkus$piem. Tomér klimata pasiltinaanas rezultata, kad strau-
jakas gaisa temperatiiras izmainas tiek novérotas tiesi aukstaja
gada laika, atkusni klast biezaka paradiba ari Latvijas austrumu
dala. Turklat atku$ni klast ilgaki — tie var ilgt pat lidz divam
nedélam visa Latvijas teritorija.

Ziema valdosie ir dienvidu véji (DA, D, DR) ar vidéjo atru-
mu 3-4 m/s iek$zemes teritorijas un 4-6 m/s Baltijas juras pie-
krasté. Dazkart ziema maksimalas véja brazmas visa Latvijas te-
ritorija var sasniegt 30-40 m/s. Lai gan vétrains laiks raksturigs
lielakoties rudenim, ari ziema tas nav retums. Vienu no spéciga-
kajam ziemas vétram Latvija piedzivoja 2005. gada 8.-9. janvari,
kad véja atrums brazmas sasniedza 40 m/s, bet vidéjais véja at-
rums 10 mina$u laika bija lielaks par 20 m/s.

Ziemas ménes$os Saules spidésanas ilgums ir mazaks, un
to ietekmé gan astronomiskie faktori, gan lielais makonu dau-
dzums. No novembra lidz janvarim vidéjais kop&jo makonu
diennakts daudzums ir 8-9 balles, februari 7-8 balles, bet mar-
ta 6-7 balles. No novembra lidz janvarim visa Latvijas teritorija
ir lielakais dienu skaits bez Saules — 15-24 dienas meénesi. Zie-
mas sakuma dienas ar Sauli ta spid vidéji lidz 3 stundam, de-
cembra beigas — vidgji tikai 2 stundas. Ziemas beigas, marta,
Saule spid jau vidéji 21-23 dienas ménesi; tas vidéjais spidésanas
ilgums ir 6-7 stundas.

Ziema nokri$ni vidéji izkrit reizi 1,5 dienas ziemas saku-
ma un reizi 2-2,5 dienas ziemas beigas. Kopéjais nokrisnu
daudzums ir no vidéji 40-70 mm meénesi ziemas sakuma lidz
35 mm ziemas beigas. Kopuma sezonas tris ménesu (decembris—
februaris) kopéjais nokrisnu daudzums Latvijas teritorija ir ap
140 mm, un tas klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.) ir
no 105 mm valsts vidiené lidz 170 mm rietumu dala. Ar nokris-
niem visbagatakie ziemas tris ménesi ir bijusi 2011./2012. gada
sezona, kad vidéji Latvija izkrita ap 210 mm nokri$nu. Savu-
kart ar nokri$niem visnabadzigaka ir bijusi 1946./1947. gada zie-
ma — tad vidé&jais nokri$nu daudzums trijos ziemas ménesos bi-
jis tikai nedaudz virs 40 mm.
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Videjais nokrisnu daudzums, mm
—— Nokrisnu norma
—— Gaisa temperattiras norma
— — - Vidéja gaisa temperatira
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------ Gaisa temperaturas izmainu
tendences (trends)
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Nokrisnu daudzums, mm

40. att. Vidéja gaisa temperatira un vidgjais nokrisnu daudzums Latvijas teritorija ziemas ménesos (decembris—februaris). Klimatiska norma
aprekinata 1981.-2010. gadam. Ar cipariem atziméta vidéja gaisa temperatira siltakaja un aukstakaja sezona (sarkana krasa) un vidgjais

nokris$nu daudzums mitrakaja un sausakaja sezona (zila krasa).

Ziema ir maza nokri$nu intensitate. Diena ar nokrispiem
vidéji izkrit 2-4 mm nokri$nu, bet novérotais diennakts maksi-
malais nokrisnu daudzums visbiezak ir 20-30 mm diennak-
tl. Dazkart ziemas sakuma un beigas diennakts maksimalais
nokri$nu daudzums var sasniegt 70 mm, bet ziemas sezonas
vida — 50 mm diennakti. 2009. gada 16.-17. decembri intensivi
sniga Kurzemes ziemelu dala, maksimums tika sasniegts Kolka.
Kolkas novérojumu stacija nepilnu divu diennaksu sniega no-
kri$nu daudzums bija ap 80 mm. Ziemas sakuma apmeéram 50%
no visiem nokri$niem izkrit sniega veida, bet ziemas vida sniega
nokri$nu ir vairak par 80% Latvijas austrumu dala un 60-70%
Baltijas juras piekrasté. Klimata parmainu ietekmé gaisa tem-
peratiirai paaugstinoties, $kidro nokri$nu ipatsvars arvien vai-
rak pieaug.

Ja sniegs snieg véjaina laika (parasti, kad véja atrums ir
6-10 m/s), atseviskas dienas tiek novérots putenis. Dazkart ne-
sablivéjies sniegs véja darbibas rezultata tiek piists un nedaudz
pacelts no zemes virsas, veidojas zemais putenis un sniegvilk-
snis. Péc ilggadéjo novérojumu datiem (1945.-2010. g.), ziemas
sezona visbiezak, vidéji 20-24 dienas, putenis un sniegvilksnis
ir Latvijas augstienu rajonos un kontinentalakaja ziemelu dala.

Viduslatvijas zemiené putenis ir visretak, vidéji 10-13 dienas se-
zona, jo tur ir mazaks v&ja atrums. Ari Baltijas jiras piekras-
té dienu skaits ar puteni ir mazaks (vidéji 15-16 dienas sezona),
un ta iemesls savukart ir retaki nokri$ni sniega veida un bie-
zaki atkusni. Labveligos apstaklos sezona putenis var past 50-
60 dienas, un ta maksimalais ilgums var bt 1idz pat divam dien-
naktim. Ta 1953. gada sakuma Stendé tika registréts putenis
59 stundas bez partraukuma. Pédéjos gadu desmitos lidz ar zie-
mas sezonas pasiltinaganos un sniega nokri$nu samazinasanos
ari putenis klast retaka paradiba. Visbiezak putenis tiek regis-
tréts janvari un februari, tacu dazkart tas tiek noveérots jau ok-
tobri un pat vél maija.

Zemas gaisa temperatliras un paaugstinatais mitrums zie-
ma ir labveéligi nosacijumi vienai no skaistakajam ziemas sezo-
nas paradibam — sarmai. Visbiezak sarma veidojas Austrum-
latvijas augstienu rajonos, kur ta vidéji ir 20 un vairak dienas
sezona, dazkart pat 50-60 dienas. levérojami retak, tikai vidé-
ji 5-6 dienas sezona, sarmu var vérot Baltijas juras piekrasté.
Lai gan sarma uz koku zariem un vadiem ir vizuali skaista pa-
radiba, nogulumiem sasniedzot ievérojamu biezumu, ta lidzi-
gi apledojumam var bat bistama. Viens no biezakajiem sarmas

diametrs sasniedza 53 mm.

. gada 14. janvart Aliksné novérotas sarmas
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nogulumiem Latvija registréts 1953. gada decembri Gaizinkal-
na, tas sasniedzis 84 mm.

Bistama ziemas paradiba ir apledojums, kas var izveidoties
ka uz zemes, ta arl uz priek$metiem, koku zariem un vadiem.
Apledojums visvairak veidojas decembri un janvari, kad to vi-
déji var novérot no 1 dienas Baltijas jiras piekrasté lidz 4 die-
nam meénesi Latgales augstiené. Dazkart Latvijas austrumu dala
apledojums var bt pat lidz 50 dienam sezona. Savukart rietu-
mos, Baltijas jiras un Rigas lica piekrasté, atseviskas sezonas
maksimali registrétas 10-15 dienas ar apledojumu. Visilgakais
apledojuma periods — 41 diena — ir bijis no 1996. gada 4. de-
cembra lidz 1997. gada 13. janvarim Gaizigkalna. 1953. gada
2. janvarl Rézekné sarmas un apledojuma nogulumu biezums
sasniedza pat 138 mm.

Viena no pédéjo gadu dramatiskakajam situacijam izvei-
dojas 2010./2011. gada ziema, kad atkalas, apledojuma un biezas
sniega segas dé] tika liekti un lauzti koku zari un pat veseli koki,
tika nodariti ievérojami bojajumi elektroparvades linijam, ipa-
§i Latvijas austrumu dala. So bistamo dabas paradibu dé] tika
traucéta elektroapgade desmitiem taksto$u majsaimniecibu,
40 novados tika izsludinata arkartas situacija.

Ziemas sakuma (novembri un decembri) ievérojami biezak
neka cita gada laika liela dala Latvijas teritorijas veidojas miglas.
Latgales augstiené ziemas sakuma miglas vidéji ir katru 3.-4. die-
nu, Kursas augstiené — katru 4.-5. dienu.

Lai gan reta, tomér iespéjama paradiba ziema ir pérko-
na negaiss, kas ilggadéja laika posma ir registréts faktiski visa
Latvijas teritorija un visos ziemas ménesos. Pérkona negaiss zie-
ma gan tiek noveérots ne biezak ka reizi ménesi (maksimali).

4.2. Pavasaris

Lidz ar vidéjas diennakts gaisa temperatiiras paaugstina-
$anos virs 0 °C marta pirmas dekades beigas un otras dekades
sakuma Baltijas juras piekrastes teritorija un marta tresas de-
kades sakuma Latvijas austrumu dala iestajas pavasaris. Vege-
tacijas periods, kad diennakts vidéja gaisa temperatiira ir aug-
staka par +5 °C, lielakaja Latvijas teritorijas dala sakas aprila
otraja dekade, bet Baltijas juras piekrastes ziemelu dala — apri-
la tre$as dekades sakuma. Diennakts vidéja gaisa temperatiira
augstaka par +10 °C (aktiva vegetacijas perioda sakums) lielaka-
ja dala valsts teritorijas vidéji klast maija pirmaja dekadg, jiras
piekrasté — maija vidii. Pavasara pareja vasara, kad diennakts
vidéja gaisa temperatira stabili klust augstaka par 15 °C, visag-
rak notiek Latvijas dienvidu un dienvidaustrumu dala — janija
pirmaja dekadeé, bet Baltijas juras piekrasté — junija beigas. Vi-
déja pavasara gaisa temperatiira Latvijas teritorija ir no +8 °C
lidz +9 °C, un sezonas ilgums ir vid&ji no 80 lidz 110 dienam.
Visisakais pavasara periods ir Latvijas dienvidaustrumu dala,
bet visgarakais — Baltijas jiras piekraste.

Pavasaris un rudens ir gadalaiki, kad notiek visstraujakas
gaisa temperatiiras izmainas. Tiklidz gaisa temperatiira stabili
paaugstinas virs 0 °C atzimes, ilggadéjas vidéjas diennakts gai-
sa temperatiiras marta un aprili paaugstinas vidéji par 0,20-
0,25 °C diennakti lielakaja Latvijas dala un par 0,15-0,20 °C
diennakti jiras piekraste.

Atskiriba no ziemas pavasari iespéjamo termiska rezi-
ma svarstibu amplitida gadu no gada samazinas. Vidéjo dien-
nakts gaisa temperatiiru standartnovirzes vidéja vértiba (1981.-
2010. g) marta, aprili un maija ir 2,5-4,0 °C, un atseviskas
dienas marta ta var sasniegt pat 4,5-6,5 °C. Savukart ménesa
vidéjo gaisa temperatiiru standartnovirze marta ir 2,0-2,5 °C,
bet maija un janija — tikai 1,0-1,5 °C.

Lai gan klimatiskas normas perioda vérojamas mazakas ter-
miska rezima svarstibas, pavasarl iespéjamas lielas nobides no
vidéjiem klimatiskas sezonas datumiem, ka ari sezonas ar ieve-
rojami maigakiem vai bargakiem laikapstakliem salidzinajuma
ar normu. Pieméram, 1989. gada visa Latvija un 2008. gada gal-
venokart valsts rietumu dala klimatiska pavasara sezona ar sta-
bilu pozitivu diennakts vidéjo gaisa temperatiiru sakas jau jan-
vara sakuma. Kurzemé klavas un bérzos sakas sulu cirkulacija,
ziedéja sniegpulkstenites, upeném saka raisities lapas. Turpreti
2006. gada visa Latvija pavasaris sakas tikai marta beigas — 27.-
28. marta; vél marta tre$as dekades beigas lielaka dala Latvijas
bija klata ar sniegu un austrumu rajonos sniega segas biezums
bija virs 30 cm. Lidzigi ari 1996. gada valsts teritorija meteorolo-
giskais pavasaris sakas tikai aprila pirmajas dienas.

Péc ilggadéjo noverojumu datiem visa Latvijas teritorija, ari
Riga, vairak neka 200 gadu novérojumu perioda vieni no silta-
kajiem pavasara tris méne$iem (marts, aprilis, maijs) ir bijusi
2002. un 2014. gada. Meteorologiska pavasara sezona 2014. gada
visa Latvija sakas jau februara pirmajos datumos, un kopu-
ma lidz maija beigam gaisa temperatiira bija augstaka par nor-
mu. Jau maija otraja pusé diennakts vidéja gaisa temperatiira
pakapas augstak par +15 °C, atsevi$kas dienas maksimala gai-
sa temperatara parsniedza +30 °C un laiks pieturéjas ka kar-
stas vasaras dienas. Savukart vésakie pavasara tris ménesi kop$
20. gs. sakuma bijusi 1917. gada (Riga) un 1942. gada (visa Latvi-
jas teritorija). Péc ekstremali aukstas ziemas 1942. gada dien-
nakts vidéja gaisa temperatiira virs 0 °C pacélas tikai 6.-7. ap-
rili, un visus tris pavasara ménesus ta kopuma bija zemaka par
klimatisko normu. Vél marta vida minimala gaisa temperatira
noslidéja zemak par -25...-30 °C. Kopuma minimalas diennakts
gaisa temperatiiras pieturéjas negativas lidz pat 10.-11. maijam
lielakaja Latvijas dala. Tomér ilggadéja laika posma ir raksturi-
ga pavasara pasiltinasanas.

13. Rezekne 18, Skulte™.
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42. att. Pavasara iestasanas laiks — ilggadéjas vidéjas diennakts
gaisa temperatiiras paaugstinasanas virs 0 °C (1981.-2010. g.).
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43. att. Vidgja gaisa temperatira un vidgjais nokrisnu daudzums Latvijas teritorija pavasara méne$os (marts—maijs). Klimatiska norma
apréekinata 1981.-2010. gadam. Ar cipariem atziméta vidéja gaisa temperatira siltakaja un aukstakaja sezona (sarkana krasa) un vidgjais

nokris$nu daudzums mitrakaja un sausakaja sezona (zila krasa).

Pakapeniski paaugstinoties gaisa temperatiirai, pavasara
sakuma visa Latvijas teritorija izz0id stabila sniega sega. Tomeér
dazkart vel aprili sniega segas biezums var bat 60-90 cm aug-
stienu rajonos, bet maija var sasniegt 10 cm biezumu. Visvéla-
ka sniega sega pavasari registréta 1953. gada 29. maija, kad nak-
t1 Kazdanga sniga un no rita sniega segas biezums bija 5 cm.
Kad izzad sniega sega, paaugstinas gaisa temperatiira un ra-
diacijas daudzums, ko sanem zemes virsa, pakapeniski atkast
grunts un paaugstinas arizemes virskartas temperatira. Vidéja
zemes virskartas temperatiira maija sasniedz 10-15 °C, bet pa-
vasara beigas jau 15-20 °C. Atseviskas saulainas dienas zemes
virskartas temperatiira jau marta var parsniegt +20 °C, bet pa-
vasara beigas +50 °C. Nelabvéliga un bistama paradiba pavasari
ir salnas gaisa un uz zemes, ipasi péc stabila vegetacijas perioda
saks$anas. Pédéjas pavasara salnas uz augsnes virskartas (lai ari
ne katru gadu) tiek novérotas maija un vél janija otraja puse.

Pavasari dominéjosais véja virziens nav tik spilgti izteikts ka
ziema, ir vérojamas lielakas teritorialas atskiribas. Marta domi-
né D, DR un DA véji. Aprili un maija dominéjosie véji ir mazak
izteikti. Baltijas jiras Kurzemes piekrasté un centralaja Latvijas

dala biezak pt$ Z véji, Kurzemes centralajos rajonos un Aus-
trumlatvija domingjo$o véju diapazons ir visai plads, sakot no
A véja un dienvidu kvadranta (DA, D, DR) véjiem lidz pat véjiem
no rietumiem. Véja vidéjais atrums ir 3-5 m/s pavasara sakuma
un 2-4 m/s sezonas beigas. Dazadu sinoptisko situaciju ietekme,
saskaroties krasi ats$kirigam gaisa masam, visa Latvijas teritori-
ja arl pavasarl ir iespéjamas véja brazmas, kad véja atrums ievé-
rojami pieaug, un véj§ var sasniegt stipra véja spéku (8-11 m/s).
Lai gan retak, tomér arl pavasara meéne$os iespéjami vétrai-
ni laikapstakli, kad vidéjais véja atrums sasniedz 20 m/s. Vents-
pili 1961. gada 26. un 30. marta tika registréta Joti reta paradi-
ba — véja brazmas, kas sasniedza orkana spéku — 40 m/s. Maija
lidz $im vislielakais véja brazmu atrums ir novérots 2006. gada
14. maija Dobele, kad zem gubu lietusmakoniem minates laika
véj§ brazmas no 9 m/s paaugstinajas lidz 29 m/s, vél minati tas
brazmas saglabajas virs 20 m/s, tad tikpat strauji norima.
Raksturiga pavasara iezime — relativi skaidrs, saulains un
sauss laiks. Maija Latvija ir vismazakais makonainums, ko-
péjo makonu daudzums ir vidéji 5-7 balles, zemie makoni ti-
kai 2-4 balles. Pakapeniski palielinas saulaino dienu skaits un

44, att. Pavasaris daba. Daugava péc pavasara plidiem. Fenologiskais pavasaris Latvija iest3jas I1dz ar lazdas ziedésanu.
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Saules spidésanas ilgums diennakti. Marta Saule nespid vidé-
ji 8-10 dienas, bet janija — jau tikai 1-2 dienas. Vidéjais Saules
spidésanas ilgums diennakti mainas no 6-7 stundam marta lidz
9-11 stundam junija.

Nokri$ni pavasari parsvara izkrit lietus veida, tomér daz-
kart veél maija iespéjama snigSana visa Latvijas teritorija. No-
krisni ir vidéji katru otro tre$o dienu. Pakapeniski pieaug to in-
tensitate. Diena ar nokri$niem pavasari diennakti vidéji izkrit
2-3 mm marta un 4-6 mm maija un janija. Atseviskas dienas
diennakts nokri$nu daudzums marta var but lielaks par 40 mm,
bet maija un janija — par 90-100 mm. Pavasari kopéjais no-
kri$nu daudzums ir mazakais no visam sezonam. Vidéja tris pa-
vasara méne$u nokri$nu summa klimatiskas normas perioda ir
120 mm. Vissausakais pavasaris bijis 1964. gada, bet nokri$niem
bagatakais — 1984. gada. Atskiriba no gaisa temperatiras ilgga-
déja laika posma vidéjais pavasara sezonas nokrisnu daudzums
Latvijas teritorija nav batiski mainijies.

Pavasari tiek novérotas gan ziemai, gan vasarai raksturi-
gas atmosféras paradibas. Marta, aprili un pat maija sakuma vel
var veidoties apledojums, galvenokart Latvijas austrumu dala.
Loti reta atmosféras paradiba — slapja sniega apledojums —
tika novérota 1980. gada 4.-5. maija Madona; apledojuma dia-
metrs ap vadiem sasniedza 72 mm. Pavasara sakuma un vida
dazkart tiek novérots putenis. 1944. gada maija dazadas vietas
Latvija tika registréts putenis, kas ir vélakais $is atmosféras pa-
radibas laiks. No marta lidz janijam biezaki klast pérkona ne-
gaisi. Dazkart maija tie var bat pat 10-15 dienas. Veidojas arl
migla, bet retak neka ziema. Maija un junija migla lielakaja dala
Latvijas vidéji ir 1-4 reizes meénesi, bet Baltijas jaras piekrasté
5-6 dienas ménesi. Marta reti, galvenokart Latvijas vidusdala,
var izkrist krusa. Krusas iespéjamiba lidz ar pavasara atnaksa-
nu pakapeniski palielinas, un aprili jau visa Latvijas teritorija
maksimali var bat 1-2 dienas ar krusu, bet maija un janija —
1-4 dienas ar krusu.

4.3. Vasara

Klimatiska vasara, kad diennakts vidéja gaisa temperata-
ra paaugstinas virs +15 °C, visagrak — junija otras dekades sa-
kuma — sakas Latvijas vidusdala un dienvidaustrumu dala,
bet Baltijas juras piekrasté un augstienu rajonos ta sakas jani-
jatresas dekades vidi. Dazkart par vasaras sezonas sakumu tiek
pienemts bridis, kad vidéja gaisa temperatiira paaugstinas virs
+14 °C vai +13 °C, un tas parasti notiek nedélu vai divas nedélas
atrak Baltijas jaras piekrasté, bet Latvijas vidiené un austrumu
dala — divas vai tris nedélas atrak.

Klimatiska vasara Latvija ir visisaka sezona, un ta ilgst vi-
déji no 55 dienam Vidzemes augstiené 1idz 80 dienam Latvijas
dienvidu un dienvidaustrumu dala. Vasaras vidéjas gaisa tem-
peratiras atskiribas Latvijas teritorija ir salidzino$i nelielas —
diennakts vidéja gaisa temperatara ir galvenokart 16,5-17,0 °C
robezas. Visaugstaka temperatira (17-18 °C) ir julija beigas,
augusta sakuma, un tas ir tikai nedaudz vairak par sezonas vi-
déjo diennakts gaisa temperatiiru. Raksturigs iznémums vasa-
ras ilguma un gaisa temperatiru zina ir Riga, kur $ie raditaji
atSkiras no paréjas Latvijas teritorijas. Pieméram, galvaspilséta

klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.) vasara ar vidéjo
diennakts gaisa temperatiiru augstaku par +15 °C ilgst vairak
neka 90 dienas un augstakas diennakts vidéjas gaisa tempera-
taras julija beigas un augusta sakuma parsniedz +19 °C. Sada
gaisa temperataras at$kiriba ir skaidrojama galvenokart ar pil-
sétvides ietekmi uz teritorijas termisko rezimu, un tas visspilg-
tak izpauzas tiesi siltaja sezona (sk. vairak nodala “Urbanais
klimats”).

Vasara ir sezona, kura termiska reZima svarstibas ir visma-
zakas. Vidéjas diennakts gaisa temperaturas standartnovirzes
vidéja vertiba (1981.-2010. g.) ir 2-3 °C, atseviskas dienas lidz
3-4°C. Savukart ménesa vidéjas gaisa temperatiras standartno-
virze vasaras méne$os jinija, jalija un augusta ir tikai 1,0-1,8 °C.

Veésturiskie dati liecina ari par meteorologiskas vasaras il-
guma un termiska rezima rakstura atskiribam. Atseviskos ga-
dos vasaras sakums var ievérojami atskirties no ilggadéja vide-
ja raditaja. Pieméram, 1979. un 2013. gada vasara ir sakusies jau
maija vida, bet 1996. gada — tikai julija otraja dekadeé (24. julija).
Latvijas vésturé ir bijusi gadi, kad vasara beidzas jau julija bei-
gas, laika, kad parasti tiek registréta visaugstaka gaisa tempera-
tira. Ta 1987. gada meteorologiska vasara noslédzas jau 25. jali-
ja, bet 1976. un 1964. gada — 29.-30. julija. Turpreti 2002., 2006.
un 2009. gada vasaras siltums ilga vél lidz 7.-10. septembrim.

Pa$i siltakie vasaras meénesi (junijs—augusts) Latvija kops
20. gs. sakuma ir bijusi 2010., 2002. un 2011. gada. 2010. gada
vasara no jilija lidz augusta sakumam bija loti karsts laiks, vai-
rakas dienas un naktis tika novérota ekstremali augsta gaisa
temperatara un ilgstos$s karstums. Daudzas novérojumu sta-
cijas tika parspéti ilggadéjie diennakts maksimalo gaisa tem-
peratiiru rekordi. Saja vasara atsevis$kos rajonos maksimala
diennakts gaisa temperatiira augstaka par +25 °C tika fiksé-
ta 15 dienas péc kartas. Visas novérojumu stacijas Latvijas te-
ritorija tika registréta vismaz viena diena ar gaisa temperatiiru
augstaku par +30 °C, bet teritorijas dienvidaustrumu dala tika
registrétas pat 15-17 dienas ar $adu temperataru. 2010. gada va-
sarai bija raksturigs stabils karstums. No 24. junija gaisa tem-
peratiira bija augstaka par klimatisko normu vairak neka di-
vus ménesus. 2010. gada 13. jalijs bija viskarstaka diena, kad
maksimala registréta gaisa temperatiira sasniedza +34,8 °C. Sa-
vukart 2014. gada augusta Ventspili tika fikséts jauns Latvijas
gaisa temperatiiras karstuma rekords +37,8 °C. Péc novérojumu
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45. att. Vasaras iestasanas laiks — ilggadéjas videjas diennakts gaisa
temperatiras paaugstinasanas virs 15 °C (1981.-2010. g.).
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46. att. Videja gaisa temperatdra un vidgjais nokriSnu daudzums Latvijas teritorija vasaras menesos
apréekinata 1981.—2010. gadam. Ar cipariem atziméta vidéja gaisa temperatira siltakaja un aukstakaj

nokrisnu daudzums mitrakaja un sausakaja sezona (zila krasa).

stacijas “Riga-Universitate” datiem, kop$ 1795. gada siltaka par
$o ir bijusi tikai tala 1826. gada vasara.

Visvesakas vasaras Latvijas meteorologisko novérojumu
vesturé bijusas 1928. un 1962. gada, kad lielakaja Latvijas dala
tris vasaras ménesu laika (jinija-augusta) diennakts vidéja gai-
sa temperatiira augstaka par +15 °C bija tikai 15-20 dienas un
gandriz visus kalendaros vasaras méne$us saglabajas pavasarim
un rudenim raksturigas gaisa temperatiiras 12-14 °C robezas.
Savukart karsta 2002. gada vasara ilga 107 dienas — no 27. mai-
ja lidz 10. septembrim. Ilggadéja perioda ari vasaram raksturi-
ga pasiltinasanas tendence, un par to galvenokart liecina kop$
21. gs. sakuma pieredzétas ipasi siltas vasaras.

Vasaras méne$os absoliita maksimala gaisa temperatiira
visa Latvijas teritorija var bt augstaka par +30 °C. Savukart ja-
nija un augusta absolata minimala gaisa temperatira var bit ne-
gativa, bet jalija (Vidzemes augstiené) ta var noslidét lidz +1 °C.

Vasaras ménesos valdo$ie ir DR, R véji ar gada vismaza-
ko vidéjo v&ja atrumu 2-3 m/s, jiras piekrasté 4-5 m/s. To-
meér dazadu sinoptisko situaciju ietekmé véja atrums brazmas
var pastiprinaties 1idz 30 m/s un vairak visa Latvijas teritori-
ja. Siltaja sezona, kad veidojas intensivi gubu lietusmakoni, véja
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sezona (sarkana krasa) un vidéjais

pastiprinasanas biezi vien ir islaiciga un loti lokala paradiba.
Dazkart, kad saskaras termiskd un mitruma zina loti atskiri-
gas gaisa masas, var veidoties virpulstabi, kam raksturiga neilga
un lokala véja atruma pastiprinasanas brazmas, vai pat virpul-
vétras. 2002. gada 4. julija virpulvétra, kura fiksétas maksimalas
véja brazmas sasniedza 33 m/s, plosijas Latvijas centralaja dala,
savukart 2010. gada 8. augusta véjs islaicigi, bet Joti strauji pa-
stiprinajas valsts austrumu dala. Saja pasa diena Madona tika
noveérots visstiprakais véja atrums brazmas (33 m/s), kads vien
registréts novérojumu stacijas.

Jalija un augusta Saule nespid videéji tikai 1-2 dienas me-
nesl un vidéjais Saules spidéSanas ilgums ir 8-10 stundas die-
na. Lai gan kopéjo makonu daudzums ir tikai nedaudz mazaks
neka paréjas sezonas (vidéji 5-7 balles ménesi), vasara ir ma-
zaks zemo makonu ipatsvars (videéji 3-5 balles). Paaugstina-
tais Saules radiacijas daudzums un salidzinosi nelielais mako-
nu daudzums vasaras méne$os ietekmé ultravioletas radiacijas
daudzuma nonaksanu lidz zemes virsmai, un $o radiacijas lime-
ni raksturo globalais UVI. No novembra lidz decembrim mak-
simalas UVI vértibas Latvijas teritorija ir 0,5-1, bet no maija
lidz augustam maksimalas veértibas ir 6-8. Parasti visaugstaka
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ultravioleta radiacija tiek registréta janija un jalija Rucavas no-
vérojumu stacija. 2015. gada jalija UVI sasniedza 7,9 atzimi, sa-
vukart 2016. gada junija tika fikséta UVI vértiba 8,4, un tas at-
bilst Joti augstam limenim.

Ilgaks Saules spidésanas ilgums un mazaks makonu dau-
dzums ietekmeé ari to, ka zemes virsma sanem lielu tie$as Saules
energijas daudzumu, kas savukart nosaka zemes virsmas ievé-
rojamu sasilSanu. Augsnes virskartas vidéja temperatara juli-
ja ir visaugstaka, vidéji 19-22 °C, savukart augsnes virskartas
maksimala temperatira visa Latvijas teritorija var parsniegt
50 °C. Lai gan jalijs ir vienigais ménesis gada bez salnam gai-
sa (2 m augstuma no zemes), augsnes virskarta minimala gaisa
temperatira ari julija var noslidét lidz nullei, bet zales virskar-
ta, kur minimala temperatiira parasti ir viszemaka, ari gada vis-
siltakaja ménesi nakti uz rita pusi ir iespéjama temperatiiras pa-
zeminasanas zem nulles un islaicigi var tikt novérotas salnas.
2009. gada 6. julija temperatira zales augstuma dazviet Latvi-
ja bija negativa, Skriveros ta noslidéja pat lidz -4,2 °C. Vasaras
izskana augusta jau visa Latvijas teritorija ir iespéjamas pirmas
salnas, kad augsnes virskarta gaisa temperatiira pazeminas lidz
0 °C un zemak.

Vasara ir visvairak nokrisnu, tie ir salidzinosi islaicigaki un
intensivaki un vidéji izkrit katru otro tre$o dienu. Dienas ar no-
kri$niem vidéjais diennakts nokri$nu daudzums ir 5-6 mm. Se-
zonas diennakts maksimalais novérotais nokri$nu daudzums
Latvijas teritorija visbiezak ir 70-90 mm diennakti, atseviskas
dienas diennakts nokri$nu summa var parsniegt 100 mm dien-
nakti. Vislielakais Latvija registrétais diennakts nokri$nu dau-
dzums ir bijis 160 mm, kas novérots julija Ventspili. Janija, ju-
lija un augusta kopéjais nokri$nu daudzums Latvijas teritorija
videéji ir 220 mm. Kop$ 20. gs. 20. gadiem nokri$niem bagataka
ir bijusi 1928. gada vasara, vissausaka — 1955. gada. Vasaras se-
zonai nav raksturigs bitisks kopéjo nokri$nu daudzuma pieau-
gums ilggadéja perioda.

Intensivas lietusgazes nereti ir kopa ar pérkona negaisu.
Piekrastes un rietumu rajonos vasara pérkona negaiss novéro-
jams vidéji 8-12 dienas, teritorijas austrumu rajonos — biezak,
atseviskos gados pat katru otro treso vasaras dienu. Seviski in-
tensivi gubu lietusmakoni var saturét ari krusas graudus. Krusa
nav bieza paradiba, visbiezak ta ir julija: videji 2-4 reizes 10 ga-
dos, maksimali 2-3 dienas ménesi. Dazkart krusas graudi var
sasniegt ievérojamu izméru. 1959. gada 13. jalija Kolka izkritu-
$as krusas graudi bija lidz 4-5 cm.

Kalendaras vasaras vid&jais nokriSnu daudzums vidéji
Latvija ir 220 mm ar teritorialam svarstibam no 185-200 mm
Kurzemes Baltijas jiiras piekrasté un Rigas lica austrumu dala
lidz 250-270 mm Vidzemes iek§zemes rajonos. Latvijas meteo-
rologisko novérojumu vésturé ar nokri$niem visbagataka (vide-
ji 370 mm, kas ir 165% no normas) ir bijusi visaukstaka Latvijas
vasara 1928. gada. Turpreti vissausakaja 1955. gada vasara vide-
jais nokrisnu daudzums kopuma Latvija bija tikai puse no nor-
mas — 111 mm.

Naktis, kad ir neliels véja atrums un maz makonu, sasilu-
s1 zemes virskarta strauji atdziest un notiek gaisa eso$o adens
tvaiku kondensésanas, veidojas rasa un zema migla, kas ir rak-
sturiga vasaras ritu atmosféras paradiba. Vasara miglu videéji
5-6 dienas ménesi novéro Kurzemes augstiené, paréja Latvijas
teritorija ta ir 1-4 dienas ménesi.

4.4. Rudens

Rudens sakums (no augusta pédéjas dekades lidz septem-
bra sakumam) Latvija apméram sakrit ar pirmo rudens salnu
perioda iestaganos. Septembra otraja pusé lielakaja Latvijas dala
un oktobra sakuma Baltijas jiras piekrasté diennakts vidéja gai-
sa temperatira nokrit zemak par 10 °C, savukart apméram mé-
nesi vélak beidzas vegetacijas periods un diennakts vidéja gai-
sa temperatara klast zemaka par 5 °C. Kopuma rudens sezona
ilgst no vidéji 80 dienam Latvijas austrumu dala lidz 110 die-
nam Baltijas jaras Kurzemes piekrasté, un sezonas vidéja gaisa
temperatiira visa Latvijas teritorija ir ap 7 °C.

Septembra sakuma diennakts maksimala gaisa temperatii-
ra diena var pacelties lidz pat 30 °C, oktobr1 sasniegt 20-25 °C,
bet novembri var bat 15-17 °C. Savukart absolata minimala gai-
sa temperatira septembri var pazeminaties jau lidz -7 °C, bet
novembri lielakaja dala Latvijas sasniegt -20...-25 °C.

Lidzigi ka pavasari, ari rudeni iespéjamas gaisa temperatii-
ras svarstibas ir mazakas neka ziema, bet lielakas neka vasara.
Diennakts vidéjo gaisa temperatiiru standartnovirzes (1981.-
2010. g.) vidgjas vertibas ir 2,5-3,5 °C, bet ménesu vidéjo gaisa
temperataru standartnovirzes ir galvenokart 1,5-2 °C septem-
bri, oktobri un 2-2,5 °C novembri.

Rudens sakuma datumi, sezonas ilgums un termiskais re-
zims var at$kirties gadu no gada. Pieméram, 1956., 1987. gada
rudenim raksturigas gaisa temperatiiras iestajas jau no jali-
ja beigam. Gandriz visu juliju un augustu rudenigi auksts bija
ari 1962. gada. Vissiltakie tris rudens ménesi (septembris-no-
vembris) Latvijas meteorologisko novérojumu vésturé ir bijusi
1934. gada un 2006. gada, kad rudens ménesu vidéja gaisa tem-
peratiira bija 9,7 un 9,2 °C. 2006. gada septembri vasarigi siltas
dienas ar diennakts vidéjo gaisa temperatiiru 15 °C un augstak
lielakaja Latvijas dala tika registrétas lidz septembra beigam, bet
novembra beigas un decembra sakuma diennakts vidéjas gaisa
temperatiras bija lidz 7-10 °C, kas parsniedza klimatisko nor-
mu par 7-10 °C. Stabila ziemas sezona sakas tikai 2007. gada
janvara otraja pusé. Savukart visaukstakais rudens registréts
1993. gada — rudens ménesu vidéja gaisa temperatira bija ti-
kai 3 °C un gandriz visu rudens sezonu gaisa temperataras bija

Meteorologiskas stacijas: 13. Rezekne 18. Skulte
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48. att. Rudens sezonas iestasanas laiks — ilggadéjas vidéjas
diennakts gaisa temperatiiras pazeminasanas zem 15 °C
(1981.-2010. g.).
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49. att. Vidéja gaisa temperatira un vidgjais nokrisnu daudzums Latvijas teritorija rudens ménesos (septembris—novembris). Klimatiska norma
aprékinata 1981.-2010. gadam. Ar cipariem atzZiméta vidgja gaisa temperatira siltakaja un aukstakaja sezona (sarkana krasa) un vidgjais

nokri$nu daudzums mitrakaja un sausakaja sezona (zila krasa).

zemakas par normu. Atskiriba no paréjam sezonam vienigi ru-
deni ilggadéja laika posma nav raksturiga vidéjas gaisa tempe-
rataras butiska paaugstinasanas.

Rudeni valdosie ir dienvidu kvadranta véji (parsvara DR,
D). Véja atrums rudens ménes$os ir 2-3 m/s iek$zemes teritori-
jas un 4-5 m/s atklatajas piekrastes teritorijas. Jau sakot ar sep-
tembri, reizi 20 gados, bet oktobrl un novembri reizi 10-15 ga-
dos iespéjamas vétras. Tiesi rudens perioda tika fiksétas lidz $im
divas stiprakas vétras Latvijas meteorologisko novérojumu vés-
tureé, kad maksimalas véja brazmas sasniedza orkana spéku:
1967. gada 17.-18. oktobr1 — 48 m/s un 1969. gada 1.-4. novem-
bri — 44 m/s.

Rudeni pieaug makonu daudzums un lidz ar dienas pakape-
nisku saisinasanos samazinas ari saulaino dienu skaits un Sau-
les spidésanas ilgums. Septembri Saule spid videéji 26-27 dienas
meénesi un tas spidésanas ilgums diennakti ir vidéji 6 stundas.
Novembri un decembri Saule uzspid vairs tikai katru otro ce-
turto dienu un tas spidésanas ilgums vidéji ir 2-3 stundas die-
na. Laika no septembra lidz novembrim strauji palielinas ma-
konu daudzums. Kopé&jo makonu daudzums mainas no vidéji
6-7 balléem septembri lidz 8-9 ballém novembri un decembri,

attiecigi pieaug ari zemo makonu daudzums: no 4-5 ballém
lidz 6-8 ballém.

Rudeni biezak tiek novéroti nokri$ni. Septembri nokris-
ni izkrit vidéji 14-17 dienas ménesi, bet novembri un decem-
bri 16-20 dienas. Pakapeniski samazinas nokri$nu intensitate,
tie klaist ilgstosaki. Dienas ar nokri$niem rudens sakuma vide-
ji izkrit 4-5 mm nokris$nu, bet rudens beigas 3-4 mm. Septem-
bri Latvijas teritorija visbiezak registrétais maksimalais dien-
nakts nokri$nu daudzums ir 40-60 mm diennakti, bet oktobri
un novembri 30-40 mm. (2009. gada Kraslavas novada Piedru-
jas pagasta 16. septembra pécpusdiena un nakti uz 17. septem-
bri devinu stundu laika nolija 104,5 mm nokri$nu; maksimalais
diennakts nokri$nu daudzums oktobri ir bijis 74 mm, bet no-
vembri 58 mm.) Rudeni nokrisni ir galvenokart lietus veida, to-
mér jau septembra beigas ka Joti reta paradiba var izkrist sniegs.

Visagrak sniega sega tika registréta 1973. gada 23. septem-
bri Rézekné, un tas biezums sasniedza 3 cm. Sniegs septembri
novérots ari 1966. gada 28. septembri Alaksné (5 cm), 1986. gada
26. septembri Riga (islaiciga snig§ana), 2013. gada 26. septem-
bri Griskanos (sniega graudi) un 30. septembri Lielpecos (slapjs
sniegs). Oktobra pirmaja pusé sniegu var novérot jau visa Latvija

50. att. Skaistais Latvijas rudens Kokneses apkartnes dabas takas un raksturiga rudens atmosféras paradiba — salna.



un var veidoties sniega sega. Parasti ta ir islaiciga — no atse-
viskam dienam lidz paris nedélam. Tomér dazkart sniega segas
biezums oktobrl vietam var sasniegt 20-30 cm un vairak. Atse-
viskos aukstos rudenos Latvijas austrumu dala jau oktobra bei-
gas izveidojas noturiga sniega sega (1992. gada 23. oktobri Alak-
sné un Rézekné).

Ja ir atbilstigi meteorologiskie apstakli, sakot no septembra
reti (dazviet Latvijas austrumu dala), bet oktobri jau visa Latvi-
jas teritorija var veidoties apledojums. Novembr tas var bat vi-
déji 1-3 dienas ménesi, bet decembri 2-4 dienas ménesi. Daz-
kart novembri un decembri var bat 10-17 dienas ar apledojumu.

Rudeni pakapeniski samazinas pérkona negaisa un krusas
biezums. Septembri valsts teritorija ir vidéji 1-2 dienas ar pér-
kona negaisu, maksimali 3-9 dienas. Savukart novembr1 tikai
dazkart novéro pérkona negaisu, maksimali 1-3 dienas ménesi.
Septembri krusa maksimali registréta 1-5 reizes ménesi, bet ru-
dens beigas ta ir Joti reta paradiba un to nomaina lidziga izskata
paradiba — sniega un ledus graudi.

Rudeni Latvijas kontinentalajos rajonos biezak veidojas
migla. Novembri un decembri (ménesi, kuru laika kontinen-
talajos rajonos ir vislielakais dienu skaits ar miglu) ta vidéji ir
6-9 dienas, bet maksimali — ap 20 dienam ménesi. Piekrastes
rajonos migla visbiezak ir pavasarl.

Jau oktobri ir sastopamas tadas ziemai raksturigas atmo-
sféras paradibas ka putenis, sarma un slapja sniega nogulums.
Sis paradibas parasti vispirms ir novérojamas Latvijas austru-
mu dala — Alaksnes un Vidzemes augstiené.

5. Vegetacijas periods un
augsanas sezona

Gaisa temperatiras rezZims ir viens no raditajiem, lai rak-
sturotu vegetacijas jeb augSanas sezonu. Visbiezak Latvija par
vegetacijas perioda sakumu pienem laiku, kad diennakts vidéja
temperatiira parsniedz 5 °C vismaz 5 dienas péc kartas. Pasaulé
eksisté ari citas vegetacijas perioda definicijas. Pieméram, vege-
tacijas periods tiek definéts ari ka gada periods, kura augsanas
apstakli gan vietéjiem, gan kultivétajiem augiem ir visizdeviga-
kie: vidéja temperatira ir virs temperataras sliek$na, kad kulta-
ra izdigst un turpina aug$anu ($i temperatira ir atkariga no at-
tiecigas kultiiras); vegetacijas periods ir bezsala dienu skaits jeb
dienu skaits starp pédéjo pavasara salnu un pirmo rudens vai
ziemas salnu.

Eiropas méroga veiktie pétijumi liecina, ka izmainas vidéja
vegetacijas perioda sakuma Eiropa kop$ 1989. gada labi korelé ar
vidéjam gaisa temperatiiras izmainam no februara lidz aprilim.
No 1969. lidz 1988. gadam un no 1989. lidz 1998. gadam pava-
sara vidéja temperattira Eiropa pieauga par 0,8 °C, vidéjais ve-
getacijas perioda sakums iestajas par 8 dienam atrak. Atskiriba
starp vidéjo gaisa temperatiiru un vegetacijas perioda sakumu ir
nozimiga, ja p < 0,05.

Par vegetacijas perioda izmainam var spriest, nosakot die-
nas ar aug$anai labvéligu temperattiru. Veiktie pétijumi, izman-
tojot meteostacijas “Riga-Universitate” novérojumus, apliecina,
ka kopuma visa 211 gadu novérojumu perioda (1795.-2006. g.)

raditajs “augSanas gradu dienas” (diennakts gaisa temperatiru
summa dienas, kad gaisa temperatiira ir augstaka par 4 °C) ir
pieaudzis par 183 °C, bet laika posma no 1901. lidz 2006. ga-
dam — par 367 °C. Pétijuma tika konstatéts, ka pastav ciesa
korelacija starp augS$anas gradu dienam un vidéjo gaisa tem-
perataru aprili-oktobri. Tas liecina, ka nakotné, paaugstino-
ties vidéjai gaisa temperatirai, ir paredzams ari augsanas gradu
dienu pieaugums. Péc novérojumu stacijas “Riga-Universitate”
datiem ir konstatéts, ka straujakas augsanas sezonas izmainas
notikugas 20. gs., kad augsanas sezona pakapeniski iestajusies
agrak un beigusies vélak. AugSanas sezonas garums 20. gs. laika
ir palielinajies par 25,9 dienam.

Latvija kopuma vegetacijas perioda vidéjais ilgums atski-
ras vairak neka par tris nedélam atkariba no atrasanas vietas,
no augstuma virs juras limena un reljefa. Baltijas jaras piekras-
té noverojams vidéji garakais vegetacijas periods. Ari Riga, péc
novérojumu stacijas “Riga-Universitate” ilglaicigajiem datiem,
ir viens no garakajiem vegetacijas periodiem, ko nosaka ne ti-
kai tas geografiskais stavoklis, bet ari pilsétas centra “siltuma
sala”. Galvenais faktors, kas ietekmé augstaku gaisa temperati-
ru Riga salidzinajuma ar teritorijam arpus pilsétas, ir aktivo vir-
smu absorbé$anas spéja. Kurzemes piekrastes novérojumu sta-
cijas, ka ari Bauska un Dobelé ir salidzinosi garaks vegetacijas
periods, un tas saistams ar to atrasanos lidzenuma teritorijas,
kur ir viens no lielakajiem Saules spidésanas ilgumiem Latvija.
Mazakais vegetacijas periods ir Latvijas austrumos un zieme]-
austrumos, Ipadi augstienés. Statistiski nozimigas izmainas ve-
getacijas perioda ilguma ir iegtitas Latvijas austrumu un ziemel-
austrumu dalas novérojumu stacijas.

Laika posma no 1981. lidz 2010. gadam visagraka vegetaci-
jas perioda iestasanas fikséta Riga — vidéji 8. aprili, kas ir par
6 dienam agrak neka vidéji $aja laika Latvija. Agra vegetacijas
perioda iestasanas konstatéta ari Bauskas, Skriveru un Zilanu
novérojumu stacija — videéji 10. aprili. Visvélak vegetacijas pe-
riods iestajas Kolka — vidéji 24. aprili.

Statistiski nozimigas vegetacijas perioda iestasanas laika iz-
mainas visa pétamaja perioda tika konstatétas 9 no 21 novéro-
jumu stacijas — Stendé, Rézekné, Alaksné, Ventspili, Pavilosta,
Ainazos, Kolka, Mérsraga un Salda. Visas $ajas stacijas tenden-
ces vértiba ir negativa, kas norada uz arvien agraku vegetacijas
perioda iestaganos.
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51. att. Vegetacijas perioda garums dienas (1981.-2010. g.).
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Laika posma no 1981. lidz 2010. gadam vidéjais vegetacijas
perioda iestaganas laiks Latvija ir 13. aprilis, kaut ari atseviskos
gados tas izteikti varié. Pieméram, 1990. gada vidéji visas nove-
rojumu stacijas vegetacijas periods iestdjas jau 6. marta, un tas
ir par 39 dienam agrak neka videji. Savukart, ja apluko katru
novérojumu staciju atseviski, tad ir redzams, ka vegetacijas pe-
riods Kolkas, Liepajas, Ventspils, Mérsraga un Stendes stacija
1990. gada ir iestajies jau 20. februari. 1990. gada februaris ne ti-
kai Latvija, bet arl visa Eiropa ieziméjas ar neparasti agru pavasa-
ra sakumu. Turpretim visvelakais vegetacijas perioda iestasanas
laiks Latvija datéts 1981. un 1985. gada, kad vidéji tas ir iestajies
3. maija jeb 19 dienas vélak par normas perioda vidéjo vértibu.

Ari vegetacijas perioda beigu datumos ieziméjas regiona-
las atskiribas. Kontinentalakaja centralaja un ziemelaustrumu
dala, 1pasi augstienu teritorijas, vegetacijas periods beidzas ag-
rak. No visam novérojumu stacijam visagrak — oktobra otra-
ja dekade (15.-16. oktobris) — tas beidzas Zosénos un Aluksné.
Savukart visvelak vegetacijas periods beidzas piekrastes terito-
rijas, Ipasi Baltijas juras un Rigas li¢a piekrasté. To nosaka sil-
taja gada laika jura uzkratais siltuma daudzums un ta atdo$ana
rudens sezonas laika. Kolka, Liepaja, Pavilosta un Ventspili ve-
getacijas periods, péc ilggadéjiem vidéjiem datiem, beidzas no-
vembra pirmas dekades sakuma. Manna-Kendala iegitas tes-
ta vértibas nav statistiski batiskas, un tas liecina, ka ilgaka laika
posma (1981.-2010. g.) nav notikus$as nozimigas izmainas vege-
tacijas perioda beigu datumos.
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53. att. Vegetacijas perioda beigas (1981.-2010. g.).

6. Fenologisko paradibu raksturs un
izmainu tendences

Fenologija ir zinatne par sezonalajam norisém daba. Pir-
ma mallépe agra pavasari, putnu migracija, ogu nogatavo$anas
laiks, lapkritis (ta iestasanas laiks un to ietekméjosie faktori) —
tie ir fenologijas izpétes objekti. Fenologijas nozime un izpétes
metodes 21. gs. ir buitiski mainijusas: dabas ritmu jeb dabas pro-
cesu norises datus izmanto klimata mainibas prognozésana un
modelésana (jo augi un dzivnieki visjutigak reageé uz izmainam
apkartéja videé), vielas un energijas aprites ciklu pétnieciba, pie-
méram, analizéjot CO, sezonalas izmainas mezos. Klasiski no-
vérojumus ir veikusi brivpratigie novérotaji lauksaimniecibas
vajadzibam. Misdienas novérojumus globala méroga veic sate-
liti (Jauj analizét augSanas sezonas sakumu un beigu izmainas),
ainavas méroga notiek fotomonitorings (automatiska ikdienas
fotoattélu uznemsana), pétijumi tiek veikti agrometeorologiska-
jas stacijas, fenologiskajos darzos.

Fenologiju var uzskatit par vienu no vecakajam zinatpu
nozarém pasaulé, jo daudzu tautu kalendari balstijas uz sezo-
nalajiem notikumiem daba, ari seno latviesu kalendars veidots
péc norisém daba: lapu ménesis — maijs; sulu ménesis — apri-
lis. Pédéjos 100 gados ir fiksétas butiskas fenologisko fazu iesta-
$anas laika izmainas. Izanalizéjot vairak neka 100 000 fenolo-
gisko datu rindu Eiropa (ieklauti ari Latvijas dati), secinats, ka
gan lapu plauksana (78% gadijumu), gan ziedéSana (31% gadi-
jumu) augiem iestajas agrak. Savukart rudeni 48% datu rindu
uzradija pozitivu tendenci, t.i., rudens fazes (piem., lapu kraso-
$anas) iestajas velak, un 52% — negativu tendenci (lapu krisana
iestajas agrak). Auglu nogatavosanas pirms 100 gadiem (un ari
musdienas salidzinajuma ar iepriekséjiem periodiem) tika no-
vérota agrak (galvenokart tas attiecas uz lauksaimniecibas kul-
taram, nevis uz savvalas augiem). Latvijas ilgtermina (1927.-
2016. g.) fenologisko datu rezultati liecina, ka pavasara fazes, ka
lapu plauks$ana, ziedésanas sakums, iestajas agrak neka 20. gs.
vida.

Zimigi — jo agraka ir fenologiska faze, jo butiskakas izmai-
nas ir notikugas fazes iestasanas laika, pieméram, parastas laz-
das Corylus avellana un baltalks$na Alnus incana ziedésanas sa-
kums, kas iezimé fenologiska pavasara sakumu, mainijies pat
ménesa intervala. Kopuma vasaras fenologiskajam fazém ir ten-
dence iestaties agrak, savukart rudens fazu iestaganas laiks nav
batiski mainijies. Tomér jaatzimé, ka ir izteiktas lokalas atski-
ribas — atseviskas teritorijas rudens fazes (ka lapu kraso$anas
bérziem un klavam) iestajas vidéji agrak, un tas ir pretstata ar
citur Eiropa novérotajiem pétjjumiem. Tendenci fenologiska-
jam fazém iestaties agrak apliecina ari, pieméram, parasta ieva
Padus racemosa, kas Latvija vidéji zied&jusi 13. maija, tacu pé-
déjos gados tas ziedésana novérota jau maija sakuma; liepa Tilia
cordata zied&jusi 11. julija, savukart pédéjos 15 gados — 5. julija.

Fenologiskais pavasaris, ko iezimé parastas lazdas Corylus
avellana ziedé$ana (vidéji 24. marts), Latvijas teritorija iestajas
virziena no dienvidrietumiem uz ziemelaustrumiem. Agrak laz-
das zied Baltijas jaras piekrasté (Nica, Rucava — marta otraja
nedéla), vélak — Vidzemes augstiené (aprila sakuma) un Kurze-
mes ziemelos — Kolkas apkartné. Fenologiska pavasara ilgums
Latvija ir 78 dienas. Visgaraka fenologiska pavasara sezona ir



6. Fenologisko paradibu raksturs un izmainu tendences
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(a) parastas ievas Padus racemosa, parastas liepas Tilia cordata, ara bérza Betula pendula
ilgtermina dati (tris noveérojumu staciju vidéjie dati; 1927.—2016. g., ar partraukumu 1935.-1959. g.)

54. att. Fenologiskas izmainas Latvija.

fikséta 1989. gada un 1990. gada (112 dienas). 1990. gads ir bijis
rekordagrs — visas pavasari un vasaras sakuma noveérotas fazes
iestajusas netipiski agri (arl Eiropas teritorija); Latvija lazdas un
baltalksni sakusi ziedét jau janvara beigas. Agri lazdas ziedéju-
$as ari 2007. un 2008. gada, kad Ukros un Varak]anos lazdu zie-
désana atziméta jau decembra beigas.

Fenologisko vasaru Latvija iezimé meza avenes ziedésanas
sakums, kas vidéji Latvija fikséts 11. janija. Fenologiskas vasa-
ras ilgums vidéji ir 99 dienas, kas gadu no gadu butiski varie:
isaka vasaras sezona ir bijusi 83 dienas (vidéjie dati), savukart
garaka vasara bijusi 116 dienas.

Fenologiskais rudens Latvija iestajas 18. septembri, kad vi-
déji tiek novérota bérza lapu dzeltésana. Par fenologiska rudens
beigu un ziemas sakumu tiek uzskatita diena ar pirmo sniegu.
Pirmais sniegs Latvijas teritorija, péc brivpratigo novérotaju da-
tiem, vidéji fikséts 31. oktobri: visagrak Aliaksnes augstiene, sa-
vukart visvelak Baltijas juras piekrastes punktos, Rucava un

izmainas kalendaraja gada un fenologisko
sezonu ilguma (dienas) izmainas
(15 novérojumu punktu dati)

Nica vidéji péc 8. novembra. Fenologiska rudens ilgums Latvi-
jas teritorija ir 43 dienas ar lielam regionalam atskiribam. Ga-
raka fenologiska rudens sezona ir Rucava (66 dienas) un Nica
(60 dienas), iss fenologiskais rudens ir Dagda (23 dienas) un Do-
belé (31 diena).

Visgaraka fenologiska sezona ir ziema, otra — vasara. Pé-
déjos gados butiski mainijies fenologiska pavasara ilgums, un
to var skaidrot ar vélaku pirma sniega paradiSanos un agraku
augu attistibu pavasari klimata parmainu rezultata. Turklat, ja
pavasaris ir agrs (iestajas agrak neka vidéji), fenologisko fazu at-
tistiba notiek ilgak, t.i.,, sezonas garums pieaug. Savukart, ja pa-
vasaris iestajas vélu, tad attistiba notiek straujak un intensivak.
Lidzigu sakaribu var novérot ari vasaras fazém.

Vélos pavasaros pieaug mikroklimatisko un lokalo fakto-
ru ietekme, tad ari regionalas atskiribas Latvijas teritorija ir iz-
teiktakas neka agros pavasaros, kad fazes iestajas visa teritori-
ja vienmerigi.

31. marts

Lapu plauksanas sakums

55. att. Parastas ievas Padus racemosa
lapu plauk$anas un ziedéSanas sakuma
regionalas izmainas (2014. gads;
modeléti dati; aprékinos izmantotas
aktivo temperatliru summas).

Ziedesanas sakums

c’-

8. apr.

16. apr.

24, apr.

2. maijs

10. maijs

18. maijs

26. maijs
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7. Urbanais klimats

Urbanais klimats ir pilsétas videi raksturigi, no arpilsétas
teritorijam atskirigi klimatiskie apstakli, ko ietekmé pilsétas at-
ra$anas vieta, apbuves ipatnibas, izmantotie bavmateriali, ielu
izkartojums, satiksmes intensitate, parku un adenstilpju platiba
un novietojums u.c. apstakli. Sie faktori nosaka klimatisko pa-
rametru at$kiribu no piepilsétas neapbiivétajam teritorijam, ka
arl vairak vai mazak izteiktas at$kiribas pilsétas ieksiené. Gal-
vena nozime urbana klimata iezimju veido$ana ir aktivo virsmu
ipatnibam (zaliens, asfalts, betons u.c.) un daudzveidibai, kas
nevienadi absorbé un atstaro Saules radiaciju. Pilsétas apstaklos
albedo lielums var variét no 10-20% (tumsa asfalta virsma) lidz
70-75% (balti krasota virsma) vai pat 85-90% (svaigs sniegs).

Ikviena pilséta veidojas raksturigas klimatisko apstak]u ipat-
nibas. Latvija vairak pétits ir galvaspilsétas Rigas klimats, ta iek-
$&jas atskiribas un kontrasti. Ir noskaidrots, ka Rigas centralaja
dala tiesas Saules radiacijas daudzums ir par 6-7% mazaks neka
piepilséta, savukart summaras Saules radiacijas daudzums —
par 13-15% mazaks, un tas skaidrojams ar lielaku atmosféras
piesarnojumu. Tadé] noteico$ais faktors, kas ietekmé paaugsti-
natu gaisa temperataru pilsétas salidzinajuma ar teritorijam ar-
pus tam, ir aktivo virsmu Saules radiacijas absorbésanas spéja.

Viena no raksturigakajam urbana klimata iezimém ir pil-
sétas siltuma sala. Ta ir pozitiva temperatiiras anomalija starp
pilsétas apbiivéto dalu un apkartéjo neapbiivéto teritoriju. Si
paradiba tiek novérota daudzas pilsétas. Pilsétas siltuma salas
intensitati var noteikt, aprékinot temperatru starpibu starp
pilsétas un piepilsétas zonu. Ari Riga visu gadu ir raksturiga pil-
sétas siltuma sala — augstaka gaisa temperatra pilsétas cen-
tralaja dala salidzinajuma ar apkartéjo teritoriju. Rigas siltuma
salu vislabak raksturo diennakts minimalo gaisa temperatiru
starpiba. Diennakts vidéja minimala gaisa temperattra pilsétas
centralaja dala salidzinajuma ar teritoriju arpus pilsétas ir par
1,4-1,7 °C augstaka vasaras perioda un par 0,5-0,6 °C augstaka
ziemas perioda. Pilsétas ietekme uz maksimalajam gaisa tempe-
ratiram ir mazaka neka uz minimalajam gaisa temperataram.
Visspilgtak pilsétas siltuma salas izpausmes vérojamas vasara
un pavasari, bet rudeni un ziema tas ir mazak izteiktas. Atsevis-
kos gadijumos pilsétas centralaja dala gaisa temperatira var bat
pat par 10-12 °C augstaka neka piepilsétas teritorija. Vislielakas

—Ziema
—Vasara
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Diennakts stunda

56. att. Videjas gaisa temperatiiras starpibas Rigas centralaja dala
(novérojumu stacija “Riga-Universitate”) un periférija (novérojumu
stacija “Riga-Spilve") dazadas diennakts stundas ziema (decembri—
februart) un vasara (jlnija—augusta).

gaisa temperatiiras starpibas tiek novérotas pavasari, un to gal-
venokart ietekmeé sniega segas izplatibas atskiribas pilséta un te-
ritorija arpus tas un ar to saistitas radiacijas bilances atskiribas.

Tomér ne vienmér pilsétas centralaja dala gaisa temperata-
ra ir augstaka. Atseviskos gadijumos, lai ari ne biezi, tiek nove-
rotas negativas gaisa temperatiiras starpibas starp blivi apbuvé-
to pilsétas centru un perifériju. Viens $ada gaisa temperataras
sadalijuma célonis ir apbiives Ipatnibas un ar tam saistitais énas
efekts noteikta novérojumu vieta. Otrs ir saistits ar gadjjumiem,
kad nokri$ni izkrit Joti lokala teritorija, un tas var izraisit strau-
ju gaisa temperatiiras pazeminasanos. Visbiezak zemaka gaisa
temperatira pilsétas centralaja dala pastav loti isu laika posmu,
no stundas lidz dazam stundam. Liela pozitivu un negativu gai-
sa temperatiru starpiba tiek novérota reti, mazak neka 1% no
kopéjo novérojumu skaita. Visbiezak gaisa temperatiras atski-
ribas ir pozitivas, lidz +3 °C. Siltaja sezona gaisa temperatiras
atskiribam starp pilsétas centralo dalu un piepilsétas teritori-
juir labi izteikta diennakts gaita ar diviem diennakts maksimu-
miem un minimumiem. Ziemas sezona spilgti izteiktas dien-
nakts gaisa temperatiru starpibu atskiribas netiek noveérotas.

Palielinatais piesarnojums un paaugstinatais kondensacijas
kodolu daudzums atmosféra pilsétas, ka ari apbuve, kas veici-
na gaisa masu augSupejosu kustibu attistibu, ir labveligi apstak-
li lielakam nokris$nu daudzumam pilsétas salidzinajuma ar ap-
kartéjam teritorijam. Rigas centralaja dala kopuma gada laika
izkrit par apméram 10-15% vairak nokriSnu neka teritorijas ar
mazak blivu un zemaku apbavi. Turklat ziemas perioda pilsétas
centralaja dala nokri$nu vidéji ir par 20-25% vairak, bet vasa-
ra par 8-9% vairak. Pilsétas centralaja dala vérojama ari lielaka
nokri$nu intensitate, ipasi ziemas sezona.

Pilséta ar savu blivo apbuvi darbojas arl ka gaisa masas
bremzéjoss faktors. Gada kopuma vidéjais véja atrums Rigas
lica tuvuma ir lielaks neka pilsétas iek$éja teritorija, un visbie-
zak véja atrums atskiras par 1-3 m/s. Tomeér atseviskos gadiju-
mos véja atruma starpiba var sasniegt pat 10-15 m/s. Ja véja at-
rums ir salidzinosi liels (9 m/s un vairak), tad visbiezak pilsétas
ieksiené gaisa masu plismu atrums ir mazaks. Savukart, ja véja
atrums ir mazs un pilsétas ieksSiené dazadas apbives un zalas
zonas teritorijas pastav lielas gaisa temperataras atskiribas, var
veidoties iekspilsétu termalas brizes jeb lokalas véju sistémas,
un tada gadijuma véja atrums pilsétas ieksiené var bat lielaks
neka arpilsétas teritorijas.

Nokrisnu summas attieciba

1,00

Janv. Febr. Marts Apr. Maijs Jun. Jul. Aug. Sept. Okt. Nov. Dec. Gads

57. att. Gada un ménesu nokrisnu vidéjo summu (1961.-1990. g.)
attiecibas starp pilsétas centralo daju (novérojumu stacija “Riga-
Universitate”) un perifériju (novérojumu stacija “Riga-Spilve”).



adibas

malas un bistam

8. Ekstremalas un bistamas
atmosferas paradibas

Ekstremalas klimatiskas un bistamas hidrometeorologis-
kas paradibas jeb, vienkarsak sakot, ekstremalas un bistamas
atmosféras paradibas var butiski ietekmét cilvéku veselibu, ka
arl spéj radit lielus materialus zaudéjumus, tadé] to pieaugosa
intensitate un norisu biezums cilvékus un ekosistémas ietekmé
daudz vairak neka klimatisko raditaju vidéjo vertibu izmainas.
Turklat jutigakas pret §im paradibam un to bieZuma un intensi-
tates izmainam ir tiesi blivi apdzivotas teritorijas un aizvien au-
gosas pilsétu aglomeracijas.

Lai raksturotu un novértétu ekstremalu un bistamu atmo-
sféras paradibu izplatibu un atgadi$anas iespéjamibu kada no-
teikta teritorija, ir butiski izprast at$kiribas starp Siem termi-
niem un to ietverto atmosféras paradibu atkartojamibas un
intensitates raksturojumu.

Par bistamam tiek uzskatitas tas meteorologiskas paradi-
bas, kas, sasniedzot noteiktu intensitates limeni, var radit posti-
jumus vai apdraudéjumu cilvéku veselibai un dzivibai. Sadu pa-
radibu identifikacija katra regiona vai valsti ir atkariga gan no
konkretas teritorijas klimatiskajiem apstakliem, gan ari no sa-
biedribas un infrastruktiras sagatavotibas attiecigas paradibas
raditajai slodzei. Latvija, savstarpéji sadarbojoties nacionalajam
meteorologiskajam dienestam (Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs) un civilas aizsardzibas dienestam (Valsts
ugunsdzeésibas un glabsanas dienests), ir identificétas tas meteo-
rologiskas paradibas, kas muasu valsti var radit apdraudéjumu
un postijumus. Lidz ar to Latvija par bistamam tiek uzskatitas
$adas hidrometeorologiskas paradibas: karstums, sals, stiprs un
loti stiprs lietus, stiprs un loti stiprs sniegs, spécigas véja braz-
mas, bistami augsts tidens limenis Baltijas jaras un Rigas lica
piekrastes rajonos un lielakajas Latvijas upés, ugunsbistamiba
mezos, redzamibas pasliktinasanas miglas vai intensivu nokris-
nu laika, intensiva apledojuma, slapja sniega noguluma vai sar-
mas veido$anas, ilgstoss putenis, intensivs pérkona negaiss.

Sis bistamas paradibas tiek iedalitas cetras bistamibas kla-
sés (tam pieskirti ipasi krasu apziméjumi) atkariba no So para-
dibu intensitates un iespéjama apdraudéjuma iedzivotajiem, to
ipaSumam, infrastruktarai vai videi kopuma.

Zalajam bistamibas limenim atbilst tadas bistamo paradi-
bu intensitates vértibas, kas nevar radit batisku apdraudéjumu,
dzeltena bistamibas limena paradibas var radit lokalus postiju-
mus, oranza bistamibas limena paradibas ir saistitas ar plasak
izplatitam negativam ietekmém, savukart sarkana limena bista-
mas paradibas potenciali var radit plasus postijumus un apdrau-
déjumu. Tadéjadi, pieméram, spécigu véja brazmu bistamibas
limeni ir $adi: dzeltenais bistamibas limenis ietver véja brazmas
ar spéku 20-24 m/s, oranza bistamibas limena brazmas var sa-
sniegt 25-32 m/s, savukart sarkanais bistamibas limenis ir, kad
véja brazmas sasniedz vismaz 33 m/s (orkana spéks) un raditais
apdraudéjums ir seviski augsts un teritoriali plasi izplatits. To-
meér tikai dazas no definétajam bistamajam paradibam Latvija
var sasniegt sarkana bistamibas limena vértibas. Batiskaka ne-
gativa ietekme Latvija ir saistita ar spécigu véja brazmu ietekmi,
udens limena paaugstinasanos upés un jiras piekrasté, ka ariar
spécigiem pérkona negaisiem.

10. tabula. Hidrometeorologisko paradibu bistamibas klases

m Skaidrojums

Zala B | Paradiba nav bistama.

Dzeltena Potenciali bistami laikapstakli. Paradiba nav bistama,
bet iedzivotajiem jablt uzmanigiem, planojot aktivita-
tes, kuras var ietekmét meteorologiskie apstakl|i. letei-

kums — sekot lldzi gaidamajam laikapstakju izmainam.

Oranza Bistami laikapstakli. Tiek prognozétas vai novérotas pa-
radibas, kas konkréta regiona tiek noverotas salidzinosi
reti. Var tikt raditi postjumi un zaudg&jumi. leteikums —
sekot dzi informacijai, ko sniedz atbildigas institlcijas
(piem., glabsanas dienests vai pasvaldibas), un apzina-
ties iesp&jamos riskus.

Sarkana [l | Loti bistami laikapstakli. Tiek prognozéta vai novérota
|oti intensiva paradiba. Paredzami ievérojami postjumi
plasas teritorijas, ka ari nelaimes gadijumi, kas apdraud
dzivibu. leteikums — regulari intereséties un detalizéti
iepazities ar gaidamajam laikapstak|u izmainam, jebku-
ros apstak|os sekot [idzi informacijai un noradijumiem,
ko sniedz atbildigas instittcijas, ka art but gataviem ar-
kartas pasakumiem.

Spécigas véja brazmas ir bistama paradiba, un tas Latvija
tiek novérotas ik gadu, jo valsts atrodas aktivu rudens-ziemas
ciklonu parvietosanas cela. Véj$ ir gaisa masu parvietosanas, ko
izraisa atskiribas atmosféras spiediena horizontalaja sadaliju-
ma. Jo lielakas ir §is atskiribas, jo intensivaka ir gaisa masu par-
vieto$anas no augsta spiediena apgabaliem uz zema spiediena
apgabaliem un véja atrums ir lielaks. Tie$i virs zemes véja plas-
mu ietekmé arl zemes virsmas raksturs, tas neviendabiba rada
turbulentas plismas un véja brazmainumu. Véja brazmu spéks
ir ievérojami lielaks neka vidéjais véja atrums, lidz ar to vétru
laika tiesi véja brazmas izraisa lielakos postijumus. Latvija vide-
jiik gadu maksimalas véja brazmas sasniedz atrumu 20-26 m/s,
kas atbilst dzeltena un oranza bistamibas limena vértibam. Vis-
biezak véja brazmu postosajai ietekmei ir paklauti Latvijas pie-
krastes rajoni. Ekstremals véja atrums ir tie$s drauds cilvéku
dzivibai un materialajam vértibam, bet liels véja atrums var ra-
dit arT netieu ietekmi, pieméram, augstus vilnus, véjuzpladus,
ka ari piekrastes eroziju.

B % g N Ty . -

58. att. Ledus sastrégums Ogres upé pie Ogres pilsétas 2013. gada
pavasara palu laika.




Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli  11. Skulte
1. Aliksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5. Liepaja 9. Rajiena  13. Ventspils
3. Dobele 6. Mérsrags 10. Skriveri  14. Zoseni

59. att. Vidgjas maksimalas véja brazmas (m/s) Latvija (1966.-2010. g.).

Bistamaka atmosféras paradiba Latvija vasaras sezona ir
pérkona negaiss. Pérkona negaisi veidojas konvekcijas procesu
rezultata, kad nevienmérigas zemes virsmas sasil$anas rezultata
mitrais gaiss no atmosféras piezemes slana strauji celas uz augsu
un, nonakot augstakos atmosféras slanos, kur gaisa temperatira
ir zemaka, kondenséjas, veidojot augstus gubu lietusmakonus.
Pérkona negaisa laika vérojamas straujas lécienveida izmainas
meteorologisko elementu vértibas, to biezi pavada ari citas bis-
tamas atmosféras paradibas, ka, pieméram, stipras lietusgazes,
krusa un krasas véja brazmas, nereti ari virpulviesuli. Lidz ar to
pérkona negaiss var bit vairaku bistamu paradibu komplekss.

Pérkona negaisi Latvija ir vidéji 14-23 dienas gada, atsevis-
kos gados pat 40-46 dienas gada, un teritoriali biezak tie tiek
novéroti valsts centralaja un austrumu dala, retak — piekras-
tes rajonos. Lai gan 70-85% pérkona negaisu Latvija nav bista-
mi, ik gadu valsti tiek registréti lokali to raditi postijumi. Ne-
gaisa bistamibu pastiprina tiem raksturiga loti lokala teritoriala
izplatiba, ka ari strauja attistiba, isais dzives cikls, un tiesi ta-
péc ir apgratinata negaisu novéro$ana, savlaiciga prognozésa-
na un sabiedribas bridinasanas iespéjas. Ta ka musdienas pér-
kona negaisu attistibas prognozésana ar skaitlisko laikapstaklu
prognozu modelu palidzibu aizvien vél nesniedz vélamos rezul-
tatus, liela nozime negaisu identifikacija un attistibas monito-
ringa ir attalinato meteorologisko novérojumu sniegtajai infor-
macijai, kas Jauj sekot lidzi gan negaisu teritorialajai izplatibai,
gan ari straujajai attistibai.

11. Skulte

Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli

1. Aluksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5. Liepaja 9. Rajiena  13. Ventspils
3. Dobele 6. Meérsrags 10. Skriveri 14, Zoseni

60. att. Vidgjais dienu skaits gada ar pérkona negaisu (1961.-2010. g.).

. ATMOSFERA

Ik gadu Latvija tiek novérotas ari citas bistamas paradi-
bas — gan vasara, gan ziema ir iespéjamas bistamas gaisa tem-
peratiras vértibas vai stipri atmosféras nokri$ni. Vasaras se-
zona karstums var apdraudét cilveku veselibu, radit bistamus
apstaklus zemkopiba un lopkopiba, ka ari lidz ar ilgstosa sau-
suma saglabasanos ievérojami paaugstinat ugunsbistamibu
mezos. Savukart ziema gan tie$u, gan netie$u apdraudéjumu
cilvéku veselibai un dzivibai, tapat ari infrastruktarai var ra-
dit stiprs sals. Zemkopibai un auglkopibai ipasi bistams ir kail-
sals. Stipru atmosféras nokri$nu ietekme ir atkariga no ta, kads
ir So nokri$nu veids. Stiprs lietus galvenokart ir saistits ar loka-
lu pladu risku, savukart stipra sniega gadijuma ievérojami tiek
apgrutinati brauks$anas apstakli, ka ari ta akumulacijas rezul-
tata var batiski pieaugt sniega segas radita slodze uz bivém un
konstrukcijam, tadéjadi apdraudot to stabilitati.

Tapat ziemas sezona nokri$ni var but saistiti ar apledoju-
ma veido$anos. Apledojums ir meteorologiska paradiba, kad
zemes un artelpu priek$metu virsa tiek parklata ar planu, blivu
ledus slani. Apledojums var veidoties, pieméram, ja atmosfé-
ras piezemes slani gaisa temperatiira ir no 01idz -7 °C, bet aug-
stuma, kur veidojas makoni, ta ir no -5 lidz +5 °C. Sados ap-
staklos nokri$ni makonos veidojas lietus pilienu veida, un tie,
kritot cauri ievérojami vésaka gaisa slanim piezemé, sasniedz
zemes virsu pardzeséta, sasalstosa lietus veida, kas, saskaroties
ar aukstiem priek$metiem, parklaj tos ar ledus kartinu. Latvi-
ja apledojums nav loti bieza paradiba — lielakaja valsts dala
tas tiek novérots vidéji 3-14 dienas gada, bet valsts galéjos
austrumu rajonos dienu skaits ar apledojumu sasniedz vidé-
ji 23 dienas gada. Apledojuma veidoSanas sasalsto$u nokri$nu
izkrisanas rezultata tiek uzskatita par vienu no bistamakajam
apledojuma formam, kas var izraisit teritoriali plasi izplatitus
koku un krimu, elektroparvades un telekomunikaciju liniju
bojajumus, ka ari radit bistamus apstaklus uz autoceliem. Tur-
klat apledojums var veidoties ne tikai sasalsto$u nokrisnu, bet
arl miglas apstaklos. Migla ir redzama miniataru adens pilie-
ninu vai ledus kristalu koncentrésanas atmosféra tuvu zemes

61. att. Perkona negaisa makoni, kas radija lokalus postijumus
Skaistkalne 2015. gada 12. augusta. Meteosat SEVIRI uznemtaja
redzamas gaismas un infrasarkana spektra kompozitattéla ir
iekrasotas makona virsmas temperatiiras vértibas (péc Kelvina
skalas). Izteikta rinkveida struktdra (angl. doughnut structure) $ados
satelTtattélos ir indikators augstas intensitates pérkona negaisu
iesp€jamibai.



8. Ekstremalas un bistamas atmosferas paradibas

Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli ~ 11. Skulte
1. Aluksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5.Liepaja 9. Rajiena  13. Ventspils
3. Dobele 6. Mérsrags 10. Skriveri 14, Zoséni

62. att. Videjais dienu skaits gada ar apledojumu (1961.-2010. g.).

virsmai, un tas laika horizontala redzamiba ir mazaka par
1 km. Latvija migla tiek novérota salidzinosi biezi — vidéji 21-
61 dienu gada, un ta var veidoties jebkura gadalaika. Paslikti-
natas redzamibas apstakli miglas vai nokrisnu laika negativi
ietekmé sauszemes, gaisa un kugu satiksmi.

Apskatitas bistamas hidrometeorologiskas paradibas rela-
tivi biezi rada potenciali bistamus apstak]us Latvijas sabiedri-
bai, videi un tautsaimniecibas nozarém. Ne vienmér laikapstak-
li, kas izraisijusi $1s paradibas, ir saistiti ar ievérojamu novirzi
no klimatiskas normas, un to ietekme liela méra ir atkariga no
dazadiem apstakliem, pieméram, no cilvéku jutibas, adaptacijas

stavokla un iespéjam adaptéties. Savukart klimata parmainu
konteksta biezi vien tiek lietots termins “ekstremalas klimatis-
kas paradibas”, un ar to apzimé retas un ipasi intensivas hidro-
meteorologiskas paradibas. Lai paradibu definétu ka ekstrema-
lu, tai galvenokart jaatbilst diviem kritérijiem. Pirmais kritérijs
ir — paradiba ir reta. Savukart otrs kritérijs ir paradibas inten-
sitate — par ekstremalam tiek uzskatitas tadas klimatiskas pa-
radibas, kuram ir loti augstas vai zemas vértibas. Tomér ne visas
intensivas paradibas ir ari retas. Lidz ar to kopuma ekstremalas
ir tas paradibas, kam raksturiga liela novirze no konkrétas teri-
torijas klimatiskas normas, — paradibas ir retas, seviski intensi-
vas konkrétai teritorijai vai sezonai neraksturigas.

Lai gan ekstremalas paradibas ne vienmér rada postjjumus
vai izvérsas par vides katastrofu, ir loti iespéjams, ka klimata
parmainu apstaklos sistematiskas ekstremalo klimatisko radi-
taju izmainas modificés to ietekmes raksturu. Lidz ar to, lai ap-
zinatos ekstremalo klimatisko paradibu lidzsinéjo un nakotné
sagaidamo ietekmi, starptautiska klimata parmainu un indek-
su ekspertu grupa ir izstradajusi klimatisko paradibu indeksus,
ar kuru palidzibu var raksturot klimata parmainu procesus un
izvertét iespéjamo klimata parmainu ietekmi uz dazadiem so-
cialajiem un ekonomiskajiem raditajiem. Ekstremalo klimatis-
ko paradibu indeksi veidoti ar noluku raksturot tas ekstremalas
paradibas, kas nav unikali klimatiski gadijumi, bet kas atkarto-
jas relativi biezi un ko var izmantot, lai analizétu ilggadéjas eks-
tremalo paradibu izmainas. Viena no pamata pieejam $o indek-
su izstradé ir noteikt to dienu skaitu gada, kad tiek parsniegta

11. tabula. Ekstremalo un bistamo atmosféras paradibu ilggadgjo izmainu tendences Latvija (1961.-2010. g.)

Meteorologisko novérojumu stacija

Ekstremala vai bistama paradiba %
§

Vasaras dienu (TX > +25 °C) skaits
Tropisko nakdu (TN > +20 °C) skaits | [ |
Sala dienu (TN < 0 °C) skaits [ | [ | | N | H B
Dienu skaits bez atkusna (TX < 0 °C)
Dienu skaits ar stipriem atmosféras nokrisniem (RR = 10 mm) [ | | BN NN | |
Dienu skaits ar |oti stipriem atmosféras nokrisniem (RR = 20 mm) [ |
Maksimalas véja brazmas (m/s) | [ |
Dienu skaits ar pérkona negaisu [ | [ | H N [ |
Dienu skaits ar krusu N | | |
Dienu skaits ar apledojumu [ | [ | [ | [ |
Dienu skaits ar miglu H H E E B BN BN BN BN BN BN BN

Ekstremalo un bistamo atmosféras paradibu ilggadéjo izmainu tendencu noteik$anai izmantots neparametriskais Manna—Kendala tests.

Nozimiga pozitiva tendence
Manna—Kendala testa vértiba > 1,96 (p = 0,05)

Btiska pozitiva tendence
Manna—Kendala testa vértiba = 2,6 (p = 0,01)

Loti biitiska pozitiva tendence
Manna—Kendala testa vértiba = 33 (p = 0,001)

Nozimiga negativa tendence
Manna—Kendala testa vértiba < —1,96 (p = 0,05)

Butiska negativa tendence
Manna—Kendala testa vértiba < =2,6 (p = 0,01)

Loti butiska negativa tendence
Manna—Kendala testa vértiba < —=3,3 (p = 0,001)

TX — diennakts maksimala gaisa temperatira, TN — diennakts minimala gaisa temperattra, RR — diennakts atmosféras nokrisnu daudzums.




11. Sku

Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli

1. Aliksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5. Liepaja  9.Rajiena  13. Ventspils
3.Dobele 6. Mersrags 10. Skriveri  14. Zoseni

63. att. Vid€jais sala dienu (minimala gaisa temperatira < 0 °C) skaits
Latvija (1961.-2010. g.).

Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli ~ 11. Skule

1. Aliiksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5.Liepaja 9. Rajiena  13. Ventspils
3. Dobele 6. Mersrags 10. Skriveri  14. Zoseni

64. att. Vidgjais vasaras dienu (maksimala gaisa temperatiira >
+25 °C) skaits Latvija (1961.-2010. g.).

parametra robezveértiba, pieméram, tiek aprékinats ikgadéjais
dienu skaits ar Joti augstam vai zemam gaisa temperatiras vér-
tibam, sausuma periodu ilgums, dienu skaits ar stipriem no-
kri$niem u.c. Sida veida raditaju analize sniedz vispusigu un
reprezentativu informaciju par lidz$inéjo klimata parmainu iz-
pausmeém, ka ari $os raditajus ir iespéjams izmantot nakotnes
parmainu apzinasana un prognozé$ana. Analizéjot vésturisko
ekstremalo un bistamo atmosféras paradibu izplatibu un atkar-
toSanos Latvija, ir noskaidrots, ka lidzsinéjo klimata parmainu
apstaklos ir notikusas butiskas izmainas.

Gaisa temperatiira ir viens no plasak pétitajiem meteoro-
logiskajiem parametriem, jo tas ekstremalas vértibas butiski ie-
tekme cilvéka veselibu un dzivibu. Izmainas gaisa temperatiiras
ekstremalajas vértibas var ietekmét cilvéka aktivitates daudz ie-
vérojamak neka izmainas vidéja temperattira. Lidzsingjie péti-
jumi liecina, ka pédéjos 50 gados pasaulé arvien biezak konsta-
téjamas ekstremalo gaisa temperatliru izmainas: aukstas dienas
un naktis, ka ari dienas ar gaisa temperataru zem 0 °C atzimes
ir kluvusas retakas, savukart karstas dienas un karstuma vil-
ni novérojami biezak. Lidzigi ir ari Baltijas valstis un Latvija —
ilggadéjie novérojumi liecina, ka paaugstinas gaisa temperati-
ras vidéjas, minimalas un maksimalas vértibas, bet samazinas
ekstremali aukstu dienu skaits un palielinas ekstremali karstu
dienu skaits.

Meteorologiskas stacijas: 7. Priekuli ~ 11. Skulte
1. Alaksne 4. Kolka 8. Riga-Univ. 12. Stende
2. Daugavpils 5. Liepaja 9. Rajiena  13. Ventspils
3.Dobele 6. Mérsrags 10. Skriveri  14. Zoseéni

65. att. Vidgjais dienu skaits ar stipriem nokrisniem (diennakts
nokri$nu daudzums sasniedz vismaz 10 mm) Latvija (1961.-2010. g.).

Savukart atmosféras nokri$nu intensitates un atkartojami-
bas izmainas teritoriali atskiras. Lielakaja dala valstu, kur no-
vérota ménesa vai sezonala nokrisnu daudzuma ievérojama pa-
lielinasanas vai samazinasanas, vienlaikus konstatéjamas ari
izmainas nokri$nu daudzuma, kas izkrit stipru un loti stipru
nokri$nu gadijuma. Kopuma stipru nokri$nu gadijumu skaits
ziemas perioda palielinas Eiropas centralaja un ziemelu dala,
turpreti dienvidu dala tas samazinas. Savukart stipru vasaras no-
kri$nu gadijumu skaits palielinas Eiropas ziemelaustrumos, bet
samazinas dienvidos. Latvija 11dzigi ka Eiropa ir palielinajies die-
nu skaits ar stipriem nokri$niem, turklat atseviskas vietas Rigas
lica piekrasteé ir palielinajies loti stipru nokri$nu gadijumu skaits.

Ilggadéja laika posma batiski mainijies ari bistamo me-
teorologisko paradibu biezums un intensitate. Pieméram, kops
pagajusa gadsimta 60. gadiem visa Latvija ievérojami retaka
ir kluvusi migla. Citviet pasaulé veikti pétijumi liecina, ka $a-
das izmainas varétu bat saistitas ar gaisa kvalitates uzlabosa-
nos: efektivu gaisa kvalitates uzlabosanas pasakumu rezultata
pat intensivas rapnieciskas darbibas un strauji augo$u pilsétu
aglomeraciju apstaklos miglas klast aizvien retakas. Latvija ba-
tiski samazinajies ir ari apledojuma biezums (lidziga tendence
noveérota ari citviet Eiropa, kur lidz ar gaisa temperataras vér-
tibu paaugstinasanos novérota apledojuma un sarmas biezuma
samazina$anas). Izmainas skarusas ari pérkona negaisu biezu-
mu — ilggadéja laika posma pérkona negaisu skaits Latvija ir
samazinajies, tomer atseviski indikatori, pieméram, vietam pie-
augoss krasu véja brazmu un krusas novérojumu biezums, no-
rada uz iesp&jamu pérkona negaisu intensitates palielinasanos.

9. Klimatiskie resursi

Atmosféras vai klimata resursi ir nozimiga dabas resursu
grupa. Latvija klimata resursi tiek izmantoti gan ka atjaunigie
energoresursi, gan ka lauksaimniecibas, tarisma un rekreacijas
resursi, un tiem ir liels potencials nakotné.

Viens no butiskiem atjaunigajiem energétiskajiem resur-
siem Latvija ir véja energija, kuras potencials ir atkarigs galve-
nokart no véja atruma. Gada vislielakais vidéjais véja atrums




9. Klimatiskie resursi

ir novérojams Baltijas jiras Kurzemes piekrasté apméram 10—
30 km plata josla no jiras krasta un Ainazu apkartné apméram
15 km plata josla no lica. Tapéc §Im teritorijam ir lielakais po-
tencials véja energijas razo$ana. Gada vidéjais véja atrums lidz
50 m virs zemes $aja zona ir 4-5 m/s, savukart 100 m un augstak
tas parsniedz 6 m/s.

Saura piekrastes zona notiek straujas véja atruma izmainas.
Uz sauszemes vislielakais véja atrums ir pasa piekrasté, un vir-
ziena uz kontinentalo dalu tas krasi samazinas. Lidzigi tam —
véja atrums strauji palielinas, attalinoties no krasta jiras virzie-
na. Atklatas jaras un lica teritorija gada vidéjais véja atrums var
sasniegt 6-8 m/s 10 m augstuma no dens virsas un 8-9 m/s
100 m augstuma no tdens virsas.

Lidzigi ka uz sauszemes, ari atklata jira véja atrumi sezo-
nali at$kiras — ziema tie ir lielaki neka vasara. Aprékinats, ka
Baltijas juras krasta zona gada vidéjais véja energijas blivums
100 m augstuma parsniedz 600 W/m?, savukart atklata jara tas
ir lielaks par 700 W/m?. Iek$zemes teritorija véja atrums ir ma-
zaks, un véja energijas izmanto$anai vispiemérotakas ir atklatas
vietas Kurzemes augstienes.

Latvijas geografiskais stavoklis un klimatiskie apstakli ir
labvéligi, lai energijas razo$ana izmantotu ari Saules staroju-
mu. Lai gan teritorijai raksturigs ievérojams makonu daudzums
(ipasi rudens-ziemas sezona) un neliels Saules spidésanas il-
gums, tomér vasara salidzino$i nelielais makonainums un Sau-
les staru intensitate nodrosina ievérojamu energijas resursu po-
tencialu. Turklat Saules energiju var izmantot ari tad, kad ir
apmacies, jo zemes virsma sanem globalo starojumu, kas ir tie-
$as un izkliedétas radiacijas kopéjais daudzums.

66. att. Veja atruma zonas, kas noteiktas Latvijas teritorija.

12. tabula. Gada vid&jais véja atrums (m/s) dazados augstumos
véja atruma zonas

| 36 4,6 6,3 6,8 73 1,7
] 35 4,5 57 59 6,3 6.8
[} 34 4,0 49 52 55 57
v 32 38 4,7 49 52 54

Potencialais Saules energijas daudzums varié atkariba
no sezonas, ka ari ir vérojamas nelielas teritorialas atskiribas.
Latvija globala starojuma intensitate ziemas perioda vidéji ir 10-
30 W/m?, pavasarl 140-170 W/m?, vasara ta ir vislielaka 200-
230 W/m?, savukart rudeni paaugstinata makonainuma dé| ta ir
50-70 W/m?. Batiski, ka saulainakos gados ziema globala staro-
juma intensitate var sasniegt vidéji 20-40 W/m?, vasara — lidz
pat 270 W/m?, bet makonainakajos gados ziema ta var bat ze-
maka par 10 W/m?. Ménesu skatijuma vislielaka globala staro-
juma intensitate ir jinija, kad ta maksimalas vértibas atsevigkos
gados Latvijas rietumu dala var parsniegt 300 W/m?. Kopuma
Latvijas teritorija izmantojamas Saules energijas potencials vi-
déji ir 900-1100 kWh/m? gada globalas radiacijas summas uz
horizontalas virsmas un 1100-1300 kWh/m? gada globalas radi-
acijas summas uz stariem perpendikularas virsmas.

Viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé dazadu
lauksaimniecibas kulttru aug$anu un attistibu, ir nodro$ina-
jums ar siltumu un mitrumu. Katrai kultarai ir noteikta tempe-
ratira, kada sakas/beidzas tas attistiba. Bazes optimala tem-
peratiira ir temperatiira, kada attistibas tempi ir visstraujakie,
savukart kritiska optimala temperatiira — virs kuras augu attis-
tiba apstajas. Loti nozimigs raditajs ir diennakts vidéjo akumu-
léto temperatiru summa, kas parsniedz noteiktu bazes lielumu
(0 °C, 5 °C, 10 °C vai citu atkariba no kultirauga). Sis raditajs
lauj spriest par lauksaimniecibas kultiru nodrosinajumu ar sil-
tumu vegetacijas perioda. Aktivo temperatiiru summa veidojas
no tam diennakts vidéjam temperatiram, kas ir augstakas par
bazes lielumu. Augu prasibas péc siltuma raksturo ari ar efek-
tivas temperatiras summam. Tas iegast, summeéjot diennaksu

T —==__
L (
N )
/ L
- . - - . -
AN —J !
Ziema Pavasaris
5 - =
/ s
= \ Y
L N u
N\
)
14 Ve
% N Lo - L
| N
{ J J
v o
Vasara Rudens
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
O T T T T T 7T T T T T i v/m?
30 50 70 90 10 130 150 170 190 220

67. att. llggadgja vidgja globala Saules radiacija (W/m?) piezemé
(1991.-2014. g.).
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68. att. Aktivo temperatiru (> 5 °C) summas (1981.-2010. g.).

vidéjas temperatiras, no kuram atpemts biologiskais tempera-
tiras minimums (temperatiira, kuru sasniedzot sakas attiecigas
kultaras, $kirnes vai hibrida attistiba). Aprékinot efektivas tem-
peratiiras summas, no diennakts vidéjas temperatiiras ikreiz at-
nem bazes temperataras lielumu un atlikumu saskaita. Vidéjo
aktivo temperataru (augstakas par bazes lielumu 5 °C) summa
Latvijas teritorija klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.)
ir no 2300 °C Vidzemes augstiené lidz 2650 °C Latvijas dienvi-
du dala. Riga pilsétas vides ietekmé vidéjo aktivo temperatiru
summa ir ap 2800 °C. Siltas sezonas aktivo temperatiiru sum-
ma var parsniegt vidéjos lielumus par 300 °C un vairak. Savu-
kart aukstas sezonas aktivo temperatiiru summa var but pat
500 °C mazaka par klimatiskas normas raditaju. Riga 2011. gada
karstaja sezona aktivo temperatiiru summa sasniedza 3100 °C,

. ATMOSFERA

savukart Vidzemes augstiené, Zosénos, 1978. gada aktivo tempe-
ratiiru summa bija tikai 1850 °C. Savukart vidéjo aktivo tem-
peratiiru, kas augstakas par bazes lielumu 10 °C, summa Latvi-
jas teritorija klimatiskas normas perioda (1981.-2010. g.) vid&ji ir
2100 °C, variéjot no 1890 °C Vidzemes augstiené lidz apméram
2460 °C Riga. Savukart efektivo temperatru (> 10 °C) summa
varié no 570 °C Vidzemes augstiené lidz 880 °C Riga.

Latvijas klimatiskie apstakli ir nozimigs resurss ari taris-
mam un rekreacijai. Negativas gaisa temperatiiras ziema un
sniega segas veido$anas lauj ziemas nodarboties ar distancu sle-
posanu, kalnu sléposanu, slido$anu, zemledus makskerésanu,
peldésanu, medibam u.c. ziemas aktivitatém. Optimala slépo-
$ana dabiska sniega apstaklos var notikt, ja sniega segas bie-
zums sasniedz vismaz 10 cm un ir atbilstosi sala apstakli. Ko-
puma Sie nosacijumi atbilst Latvijas klimatiskajiem apstakliem
(sk. 3.4. nodalu par sniega segu un 4.1. nodalu par ziemas sezo-
nu). Tomeér klimata parmainu ietekmé, kad viena no raksturiga-
kajam pazimém ziema ir gaisa temperatiras paaugstinasanas,
labvéligi apstakli ziemas sportam un atputai kltist arvien nepa-
stavigaki. Nakotné, ziemam klastot siltakam, arvien retak buas
iespéjams dabiskos apstaklos baudit ziemas priekus. Tas savu-
kart var mazinat ziemas tarisma un atpatas nozares attistibu.

Siltais un saulainais laiks vasara ir labvéligs tarismam un
atputai. Lai salidzinatu tarisma un rekreacijas potencialu, tiek
noteikts tirisma komforta indeksa raditajs. To aprékina péc
gaisa temperatiiras, mitruma, Saules spidé$anas ilguma, lie-
tus, véja, un tas atspogulo bioklimatiskos komforta apstaklus
regiona. Latvija tarisma komforta indeksa vértiba vasaras se-
zona, péc 1961.-1990. gada novérojumu datiem, ir 70-80, kas
atbilst loti labiem tarisma apstakliem. Tiek prognozéts, ka

1961.-1990. gads

Tarisma komforta indekss: B nelabveligi MM pienemami I labi

loti labi

2071.-2100. gads

I izcili

69. att. Tirisma komforta indeksa prognozéjamas vértibu izmainas vasaras sezona Eiropa 1961.-1990. gada salidzinajuma ar nakotni

2071.-2100. gada.



daptacija klimata parmainam

nakotné (2071.-2100. g.) klimata parmainu rezultata Sie ap-
stakli dala Latvijas teritorijas klas pat lieliski un tirisma kom-
forta indeksa vértiba sasniegs 80-100. Lidz ar to Latvijas va-
saras klimatiskie apstakli tarismam un rekreacijai var bat pat
labveligaki neka $odien Eiropas dienvidu regionos.

10. Adaptacija klimata parmainam

Klimata parmainas notiek, un laikapstakli, kurus nosa-
ka klimata dabiska mainiba, var klat par batisku risku céloni.
Miss apdraud ne tikai cilvéka darbibas izraisitas klimata par-
mainas, bet arl dabiskais, cilvéka neietekmétais klimats, kura
neizbégams elements ir dabisko procesu raditas ekstremalas
klimatiskas paradibas. Sausums un intensivi nokri$ni, karstu-
ma vilni un neparasts aukstums, vétras, pladi, virpulviesuli,
krusa u.tml. ir klimatiskas paradibas, kuru célonis var bt da-
biski klimatiskie procesi un, protams, $adas paradibas ir pasta-
véjusas un bis arl nakotné. Lai nodrosinatu kvalitativu dzives
vidi un mazinatu bistamu klimatisko paradibu radito ietekmi,
ir svarigi tam pieméroties: adaptéties klimata parmainam, kli-
mata dabiskajai mainibai.

Adaptacijas pirmais solis ir politisku lémumu piegemsa-
na (Latvijas, Eiropas Savienibas, starptautisku), tomér ta ir jau-
na politika, kas atrodas izstrades stadija. Savukart adaptacijas
meérkis ir konkrétu darbibu veik$ana, ricibas, lai nodrosinatu
cilvéku, tautsaimniecibas un dabas vides aizsardzibu no klima-
ta parmainu riskiem. Adaptacijas politika un ricibas program-
mas ir viens no ilgtspéjigas attistibas politikas elementiem.
Adaptaciju var definét ka dabas vai cilvéka raditu sistému pie-
lago$anu tam, lai mazinatu potencialu kaitéjumu vai izmanto-
tu iespéjamus ieguvumus, ko rada klimata parmainas vai kli-
mata dabiska variabilitate.

Ir iespéjams iz8kirt vairakus adaptacijas veidus gan atkari-
ba no ta, ka notiek reakcija uz klimata parmainu riskiem, gan
atkariba no ricibam, kas nodrosina piemérosanos. Izskir auto-
nomo adaptaciju, planoto adaptaciju, post factum adaptaciju,
preventivo adaptaciju.

Adaptacijas uzdevumu sasnieg$anai var izmantot daza-
du pasakumu kombinaciju, kuru meérkis ir samazinat jutigu-
mu pret klimata parmainam, nodros$inat klimata risku parval-
dibu vai mérktiecigi veikt risku mazinasanu. Sie pasikumi ir:
socialas vides un vides aizsardzibas pasakumi; infrastruktaras
pilnveido$ana; tehnologiskie risinajumi; integréta dabas resur-
su parvaldiba; institucionalas sistémas, izglito$anas vai iztu-
résanas veida izmainas; finan$u pakalpojumu nodrosinasana,
ieskaitot risku parnesi; informacijas sistému izveide, lai nodro-
$§inatu agrinu bridinaganu.

Kaut ari klimata riski ir daudzveidigi, tiesi tapat ka situa-
cijas, kuras var but nepiecieSams mazinat to ietekmi, tomer ir
iespéjams izvirzit jautajumus, kuriem japievér$ ipasa vériba,
izstradajot risindgjumus piemérosanas pasakumiem. Latvijas
Republikas klimata parmainu adaptacijas politikas nepiecie-
$amibu reglamenté Eiropas Savienibas adaptacijas stratégijas
prasibas, ES Pladu direktivas, Udenu struktirdirektivas un
citu ES limena politisko dokumentu prasibas, kas nosaka valsts

atbildibu ne tikai stratégiju izstradé, bet ari ricibas programmu
izstradé un ieviesana. So uzdevumu izpildé ievérojamu palidzi-
bu sniedz citas Baltijas jiras regiona valstis, bet ipasi Vacija un
Norveégija, ka ari loti nozimiga ir Latvijas zinatnieku aktiva ie-
saistiSanas starptautiskas sadarbibas tiklos.

Adaptacijas politika valsti nepiecie$ama tas ilgtspéjigas at-
tistibas nodro$inasanai, un klimata parmainu aspektam jabut
integrétam talakas attistibas planosana Latvija gan valsts lime-
ni (Nacionalas attistibas plans), gan sektoru attistibas planoju-
mos. Klimata parmainu adaptacijas jautajumus nepiecieSams
nemt véra, veicot noveértéjumu par ekonomiskas attistibas ie-
tekmi uz vidi gan teritoriju planojumos, gan upju baseinu ap-
saimniekos8anas planos, gan attistibas stratégiju un sektoru pla-
nu izstrade. Ir kritiski svarigi politikas limeni lidztekus citiem
par lidzvértigiem atzit, novértét un, ievérojot visus riska vadi-
bas principus, sistéma ieklaut ar klimata parmainam saistitos
vides riskus un to iespéjamo ietekmi gan uz ekosistémam, gan
uz cilvéku radito vidi, gan uz pasiem cilvékiem (vinu veselibu
un labklajibu). Valsts adaptacijas politikas nozimigs elements
ir klimata adaptacijas finansé$anas instrumentu izstrade, ne-
palaujoties tikai uz ES finanséjumu. Turklat ir svarigi lémumu
pienemsana finanséjumu pieskirt prioritariem pasakumiem,
kam ir lielaka nozime problémas risinasana. Nozimigs adap-
tacijas politikas elements ir klimata risku apdro§inasana, bet
privata kapitala kompanijas, nemot véra augsto riska pakapi,
ir maz ieinteresétas risku apdro$inaganas programmu izstradé
un piedavajuma radi$ana. Lidz ar to valsts ieguldijums klima-
ta risku apdrosinasana ipasi butiskas riska jomas (piem., pladu
risks, razas apdro$inasana utt.) ir nozimigs valsts adaptacijas
sistémas elements. Uzmaniba ipa$i japievér$ klimata parmainu
riskiem un ietekmei uz cilvéka veselibu.

Valstiska limeni nepiecie$ams risinat jautajumus par pla-
du risku mazinasanu, t.sk. par hidrotehnisko bavju izveidi un
apsaimnieko$anu, ja pastav draudi iedzivotajiem vai var tikt
apdraudeti valstiski nozimigi resursi, turklat ir svarigi nemt
véra tadus faktorus ka udens pieejamiba cilvékiem, dabisko
tdenu geomorfologiska un geologiska struktira (cie$a saisti-
ba ar piesarnojumu un infekcijas izplatisanas draudiem). Valsts
tieSa atbildiba ir izstradat normativos aktus, kas regulé valsts,
pasvaldibu un privatipasnieku ricibu katastrofu situacijas, no-
sakot institucionalo atbildibu. Valstiska limeni nepiecieSams
risinat jautajumus par prognozésanas un agrinas bridinasanas
sistémas izveidi.

Autonoma adaptacija Planota adaptacija
Adaptacija notiek, reaggjot uz

Adaptacija notiek, notikusam klimata parmainu

Post factum e ) i
adapticija reagejot uz notllkusam ietekmém, pieméram,
izmainam klimata pretpladu pasakumi tiek
Tstenoti péc pladiem
Adaptacija notiek, pirms
_. klimata paradibas izpauzas,
Preventiva - S .
g turklat saskana ar pienemtiem
adaptacija

lemumiem, programmam utt.,
ta noversot vai samazinot riskus

70. att. Adaptacijas veidi atkariba no izmantotajam pieejam.
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Varbtit ne prioritari, tomér nozimigi ir jautajumi par ero-
zijas un jaras krastu noskalosanas risku parvaldibu situacijas,
kad ir nepiecieS$ama nenovér$ama riska josla esosu objektu vai
ipaSumu aizsardziba vai parcel$ana talak no krasta. Nepiecie-
$ams izstradat normativos aktus, kas regulétu valsts, pasvaldi-
bas un privatipasnieku ricibu jiras krastu katastrofalas noska-
lo$anas gadijumos.

Lai sasniegtu izvirzitos uzdevumus, ir svarigi veikt ekono-
miskas parvaldibas pasakumus, pieméram, izstradat metodiku
veétru laika noskaloto meZu, lauksaimniecibas zemju, ipasi aiz-
sargajamo dabas teritoriju un apdzivoto vietu apbuves platibu
zaudéjumu aprékinasanai.

Adaptacijas stratégijas, ricibas planojumu un ievie$anas
priek$nosacijums ir izpratne par to, ko nepiecieSams darit, ka
tas darams un sabiedribas atbalsts tam, respektivi, sabiedribas
(ieskaitot politikus un lémumu pienéméjus) izpratne par kli-
mata parmainam. Lidz ar to ir pamats apgalvot, ka adaptaci-
jas (tapat ka vides politikas) ieviesanas priek$nosacijums ir sa-
biedribas izpratnes izveido$ana, lai zinatniski korekti, bez
parspiléjumiem novértétu klimata parmainu riskus, apzinatu
to iespéjamo ietekmi un nepiecieSamas atbalsta ricibas un no-
vérstu vai mazinatu zaud&jumus nakotné. Tas sasniedzams, in-
tegréjot izglitibu par klimata parmainam visos izglitibas siste-
mas limenos.

Lielaka dala Latvijas un citu attistito valstu iedzivotaju dzi-
vo pilsétas. Tajas pastav noteikts komforta limenis, tomér kli-
mata mainibas vai parmainu ietekme pilsétvidé var bat ipasi
katastrofala (piem., pludi). Pilsétas koncentréjas ne tikai iedzi-
votaji, bet ari lielas kultiras un materialas vértibas, pilsétas no-
tiek liela dala no rapnieciskas razo$anas un tirdzniecibas. Lidz
ar to adaptacijas risinajumiem pilsétvidé nepiecie§ams pieveérst
ipasu véribu. Adaptacija pilsétvidé ir ciesi saistita ar pilsétu at-
tistibu. Plano$ana un projektésana ir svarigi orientéties uz na-
kotnes, nevis pasreizéjo situaciju, tadéjadi veidojot teritorijas
un ékas, kuras iedzivotaji ir paklauti lielakam komfortam un
mazakam riskam, ko rada klimata mainiba. Ekam paredzétais
muzs parasti ir 40-100 gadu, bet apdzivotas vietas veidols pa-
stav vél ilgak. Tadeé] plano$ana un bavnieciba klimata parmai-
nas ir aktualais, nevis nakotnes jautajums. Pielagojot ne tikai
ekas, bet arl artelpu un infrastruktru paredzamajam izmai-
nam un tadéjadi nemot véra iedzivotaju potencialas vajadzibas,
tiks veidoti vértigi ipaSumi, samazinats risks veselibai un ap-
dro$inasanas izmaksas.

Pilsétas ipasi bistama ir pladu ietekme, un tapéc ir svari-
gi veikt pladu karté$anu, respektivi, apzinat teritorijas, kuras
var apdraudét gan lietusidenu un véja sadzinuma izraisiti pla-
di, gan upju parpliisana dazadu célonu rezultata. Sim nolikam
var izmantot informaciju par tidens limena cel$anas tendencém,
véjuzplidiem un pladu riskiem dazados gada periodos. Latvi-
ja un Riga sads pluadu kartéjums ir veikts, un tas lauj izvértét
paaugstinata riska teritorijas Riga, sekméjot pretpladu risinaju-
mu izstradi un nodrosinot adaptaciju pladu risku mazinasanai.
Vienlaikus pladu kartéjuma izstrade ir tikai pirmais solis, lai
piemérotos pladu raditajiem riskiem.

Lai mazinatu pladu risku, ir svarigi veidot Gdenscaurlai-
digus zemes segumus. Tapat pladu risku var ievérojami sa-
mazinat, parkos un zalajas zonas planojot dabisku tdenstilp-
ju pielagosanu (vai maksligu udenstilpju izveidi) lietus udens
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uztver$anai un infiltré$anai, ka arl nodrosinot pladu aizturi
(paredzot udens uzkrasanas vietas) plidu laika, lai samazina-
tu maksimalo Gidens Iimena augstumu. Tas ietver pladu aiztures
baseinu un “ziedojamo” teritoriju (sporta laukumu, autostavvie-
tu) izveidi, kuras pludu laika uzkratos tdens. Lai mazinatu slo-
dzi notekidenu novadisanas sistémai, spécigu lietusgazu laika
ir iespéjams izmantot zalos jumtus un Ipasas teritorijas tdens
aizturé$anai un infiltracijai.

Nozimigs adaptacijas uzdevumu kopums saistits ar eks-
tremala nokri$nu daudzuma izmanto$anu un adens resursu
taupigas izmanto$anas sekmésanu garakos sausuma periodos
vasara, un to var panakt, savacot un izmantojot lietusideni,
pieméram, apstadijumu laistiSanai. Sausuma seku mazinasa-
nai ieteicams izstradat risinajumus, kas lauj attirit majsaimnie-
ciba mazgaganai izlietoto ideni un izmantot to saimnieciskam
vajadzibam, ari zalo zonu laisti$anai vai tualetés. Pilsétu zalas
zonas plano$ana apstadijumiem ieteicams izvéléties sausumiz-
turigus augus.

Tiesi pilsétvidé vispirms ir aktuals jautajums par cilvéku
aizsardzibu ekstremala aukstuma vai karstuma gadijuma, ipa-
§i pret karstuma vilniem. Lauku teritorijas $adas ietekmes ir
mazak jatamas. Planojot cilveka veselibas aizsardzibu pret kli-
matiskiem ekstrémiem pilsétvidé, uzmaniba pirmam kartam
japieveérs cilvékiem no riska grupam. Klimatisko ekstrému ie-
tekmju riskam vispirms ir paklauti veci cilvéki, sociali nelabve-
liga vide dzivojodi, sociali izoléti iedzivotaji, smaga darba strad-
nieki. Tapéc ari adaptacijas programmam ir jabit orientétam
vispirms uz $o iedzivotaju aizsardzibu, paredzot to izolétibas
mazinasanu, informacijas un palidzibas nodro$inasanu un ci-
tas darbibas.

Pilsétvideé ir svarigi izstradat risinajumus augstas tempera-
tiiras negativo seku mazinasanai vasara. Adaptacijas uzdevumi
prasa nodrosinat kvalitativas zalas zonas gan pie ékam, gan to
apkaimé. Zalie koridori, nelielas atklatas teritorijas, koki ielas,
ka ari zalie jumti un sienas batiski Jauj izjust iztvaiko$anas at-
vésinoso ietekmi.

Klimata izmainas teritorijas planotajiem, arhitektiem un
attistitajiem dod milzigas iespéjas veidot vai parveidot pilsé-
tu ékas un artelpas atbilstosi kvalitativai dzives videi saskana
ar notiekosajam un paredzamajam klimata parmainam. Tel-
piskas plano$anas mérkis klimata joma ir adens, atklato teri-
toriju un apbaveétas vides integracija, izmantojot zalo un tdens
teritoriju attistibas stratégijas. Vienlaikus, attistot bitvniecibas
standartus, ir iespéjams planot patikamu mikroklimatu ékas
karstakos vasaras ménesos, minimizéjot energijas patérinu
dzesésanai.

Telpiskas planosanas gaita ir japaredz dro$ibas pasakumi
pret Baltijas jiras krasta noskalo$anu un upju krastu eroziju. To
var panakt, erozijas apdraudétajos krasta posmos (t.sk. apdzivo-
tajas vietas) nepielaujot jaunas valstij vai pasvaldibam svarigas
infrastruktaras attistibu un jaunu nekustamo ipa§umu raganos,
istenojot preterozijas pasakumus krasta posmu aizsardzibai, ris-
ka kar$u izveidé (vides risku parvaldiba, teritorialaja planosana
un attistiba) plasak izmantojot geografiskas informacijas sisté-
mas, ka ari izmantojot vésturisko pieredzi un izvértéjot polde-
ru apbuves lietderibu.

Lauksaimnieciba, meZzsaimnieciba, medibu saimnieciba,
zivkopiba un ari citas nozares ir Joti atkarigas no klimatiskajiem
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apstakliem, un adaptacijas planojuma izstrade ir atkariga no
klimata parmainam, tapéc tas ir nepiecieSams apzinat un iz-
prast. Vairaki ieteikumi, ka rikoties, ir izstradati klimata adap-
tacijas risinajumiem tie$i Latvija. Lauksaimniecisko razo$anu
vispirms var ietekmét nokri$nu rezima izmainas, ipasi — sau-
suma periodi, un risinajumi $adas ietekmes mazinasanai var
but gan pret sausumu mazak jutigu kultiiraugu izvéle, gan augu
audzé$ana apudenojamas platibas. Savukart lauksaimniecibas
kult@raugu izsliksanu siltas, slapjas ziemas var noveérst, lauk-
saimniecibas zemés uzturot melioracijas sistémas, ja nepiecie-
$ams, renovéjot tas un papildinot lauksaimniecibas zemes ar
mitrzemém vai sedimentacijas dikiem. Nav $aubu, ka audzé-
jamo kultiiru un lauksaimnieciskas prakses izpéte un prieks-
likumu izstrade ir viens no aktualakajiem uzdevumiem pétnie-
kiem. Vienlaikus ar lauksaimniecibas tehnologisko risinajumu
pilnveido$anu ir nepiecie$ams rapéties par to, lai samazina-
tu augsnes eroziju, augu aizsardzibas lidzek]u un augu baribas
elementu nopladi virszemes tdenos, un to var panakt, izveido-
jot mitrzemes, sedimentacijas dikus vai niedrajus. Piesarnoju-
ma nopliides samazinaganai iesp&jams veidot zalas platibas zie-
ma, piemeéram, izmantot ziemajus vai rudeni sétas starpkultaras
(zalmeslojuma augus vai taurinziezus), ka ari ievérot labu lauk-
saimniecibas praksi.

MezZsaimnieciba galvenais jautdgjums ir par koku sekas,
meZu kop$anas tehnologisko risindgjumu izvéli, tomér ari mezu
kopsanai ir liela nozime. Pamata ieteikums ir izvairities no kail-
cirtém, ka ari no cirsmam aizvakt koku atliekas, lai samazinatu
mineralizacijai paklauto biomasas apjomu. Lidzigi svarigi ir ie-
vérot mezizstrades darbibas panémienus, kas pieméroti mitru-
ma un nesasalusas augsnes apstakliem, t.sk. ievérot labas cir$a-
nas praksi iidenste¢u tuvuma attiecigos reljefa apstaklos, nemot
véra sezonalitati (cir$ana biitu javeic, kad ir mazaka notece). Ta-
pat ir svarigi izbaivét un pareizi ekspluatét meza celus.

Emisiju tirdzniecibas sektora butiski ir palielinat koksnes
izmanto$anu siltumenergijas razo$ana, bet arpus emisiju tirdz-
niecibas sektora japaredz izmantot visu paréjo biomasu, ko var
iegtit no lauksaimnieciskas darbibas, gan siltuma un elektro-
energijas razo$anai, gan biodegvielas iegiSanai autotranspor-
tam.

Zivsaimnieciba nepiecieS$ams samazinat upju aizaugu-
mu, ierobezojot augu baribas elementu nopladi, ka ari rekulti-
vét lagveidigajam zivim nozimigas upes. Dabisko populaciju at-
tistibai svarigi ir samazinat augu baribas elementu nopladi un
punktveida piesarnojumu. Diksaimnieciba ieteicams orientéties
uz siltumu milo$am sugam. Lai atjaunotu dabiskas dzivotnes, ir
svarigi cinities pret pastiprinatu upju aizaugSanu, novérst upju
aizaugumu.

Klimata parmainas var ietekmét gan Gdens resursu apjomu,
gan to kvalitati. Lidz ar to pasakumi tidens resursu apsaimnie-
ko$ana ietver konkrétus risinajumus un ari konceptualus adens
resursu saudzé$anas planus. Pieméram, nepiecieSams izveidot
kanalizacijas tiklu un baves ekstrému lietusgazu novadisanai,
ka ari nodrosinat notekadenu attiriSanas iekartu augstu efek-
tivitati mainiga klimata apstaklos, ipasu uzmanibu pievérsot
notektdenu izpladei atkariba no sezonas un no mazadens vai
daudzidens perioda. Udens apgades sistémas butu javeido ta-
das, kas spéj darboties maziidens perioda, ka ari japaredz re-
gulét pazemes tdens resursu izmanto$anu sausuma apstak]os.

11. Atmosferas gaisa kvalitate un
to ietekmejosie faktori

Gaisa kvalitate ir nozimigs cilveka dzives kvalitates ele-
ments. Par piesarnojumu uzskata tada vielu daudzuma noklasa-
nu atmosfeéra, kas batiski parsniedz $o parametru cilvéka neie-
tekméta vidé vai rada nelabveéligu ietekmi uz cilvéku, dzivnieku
veselibu vai augu stavokli. Slikta atmosféras gaisa kvalitate var
ietekmét gan masu nakamo paaudzu veselibu, gan ari citus dzi-
vos organismus, biosféru, atmosféru. Ta ka atmosfera atrodas
nepartraukta kustiba, piesarnojums, kas tiek producéts viena
zemeslodes regiona, var tikt transportéts uz citiem regioniem,
un lidz ar to atmosféras gaisa kvalitati, pieméram, Latvija, var
ietekmét piesarnojuma avoti, kas atrodas simtiem kilometru at-
taluma. Ta tas, pieméram, notika Cernobilas kodolspékstacijas
avarijas gadijjuma. Pat mikrodaudzums toksisko vielu, ja tas tiek
uznemtas ilgaku laiku, var ievérojami ietekmét cilvéka veselibu.

Gaisa piesarnojuma nozimigakie avoti ir energétika un ap-
kure, transports, ripnieciska razo$ana, lauksaimnieciba, ne-
kontrolétas deg$anas procesi (piem., mezu ugunsgréki, ka ari sa-
dzives atkritumu dedzinasana), dabiski noritosi procesi (piem.,
vulkanu izvirdumi). Savukart nozimigakas gaisa vidi piesarno-
josas vielas ir séra un slapekla savienojumi, ozons, oglekla savie-
nojumi, gaistosas organiskas vielas, metali un toksiski mikro-
elementi, aerosoli un putekli (t.sk. ziedputeksni), radioaktivie
elementi. Ja vairaku piesarnojumu avotu iedarbiba kombinéjas,
ka tas, pieméram, ir pilsétvidé vai ari dazada veida avariju gadi-
juma, gaisa piesarnojuma ietekme var klat kritiska.

Pilsétas gaisa kvalitati ietekmé butiski citadi procesi neka
lauku regionos un mazpilsétas, un ta pamata ir gan ievéroja-
mi augstaka ripniecibas uznémumu koncentracija, gan ari ti-
kai pilsétvidei raksturigi procesi. Atkariba no razo$anas specifi-
kas gaisa piesarnojuma situacija Latvijas pilsétas var ievérojami
atSkirties. Pieméram, Ventspili gaisa kvalitati ietekmé tranzita
kravas. Riga gaisa kvalitate ievérojami atskiras no citam Latvi-
jas pilsétam, turklat dazados Rigas rajonos ta var atskirties.

Séra savienojumu (séra dioksids, sérskabe u.c.) un slapekla
savienojumu (slapekla oksidi, amonjaks, slapeklskabe) nozimi-
gakais avots atmosféra masdienas ir saimnieciska darbiba. Gal-
venie procesi, kuru rezultata séra savienojumi noklast atmosfe-
ra, ir fosila kurinama (ogles, nafta, kadra) sadedzinasana. Séra
dioksida piesarnojuma galvenais avots ir siltumenergétikas uz-
némumi, privatmaju kurtuves un katli, kuros tiek sadedzinats
séru saturo$s kurinamais; piesarnojuma avots ir ari transportli-
dzekli, kas izmanto dize]degvielu. Tapéc séra dioksida koncen-
tracija gaisa ir atkariga no sezonas — apkures sezonas laika ta
koncentracija vienmér ir lielaka. Séra dioksida izme$i var tikt
aiznesti talu no to izcel§anas vietas.

Séra un slapekla savienojumu koncentracija atmosféras gai-
sa ir atkariga arl no piesarnojuma avotu tuvuma, un lidz ar to
$o vielu paaugstinata koncentracija raksturiga pilsétu teritori-
jas, bet lauku apvidos $ie savienojumi noklast ar gaisa parne-
si no industrialiem regioniem. Séra un slapekla savienojumu
izme$u daudzums Latvijas teritorija pédéjos gadu desmitos ir
batiski samazinajies, jo kop$ 90. gadu otras puses ir ievéroja-
mi samazinajusies riipnieciskas razo$anas apjomi, ka ari tiek is-
tenoti gaisa vides aizsardzibas pasakumi. Turklat tuvako gadu
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desmitu laika netiek prognozéts $o savienojumu emisiju apjo-
ma butisks pieaugums. Vienlaikus pilsétvidé, respektivi, tur,
kur §is vielas galvenokart veidojas, séra un slapekla savienoju-
mu koncentracija var bat paaugstinata un nelabveligi ietekmét
cilvéka veselibu.

Séra dioksida koncentracija Riga neparsniedz noteiktos ro-
bezlielumus. Gada vidéja koncentracija 2015. gada Rigas gai-
sa bija 2-10 pg/m’. Slapekla savienojumu emisija un gaisa vides
piesarnojums ar tiem Eiropa ir viena no nozimigakajam vides
piesarnojuma problémam. Ta ka slapekla oksidi veidojas auto-
mobilu dzinéju darbibas rezultata, ka ari deg$anas procesos, pa-
augstinata to koncentracija gaisa pilsétvidé novérojama atkariba
no autotransporta kustibas intensitates. Lidz ar to no rita un péc-
pusdienas slapekla oksidu koncentracija ir visaugstaka, savukart
brivdienas ta ir ievérojami zemaka neka darbadienas.

Slapekla oksidu izmes$u galvenais avots ir siltumenerge-
tikas uznémumu un privatmaju apkures krasnis, automasi-
nu ieksdedzes dzingji. Deg$anas procesa augstas temperatiiras
(virs 650 °C) slapeklis, savienojoties ar skabekli, veido dazadus
oksidus, no kuriem nozimigakais gaisa piesarnotajs ir slapek-
la dioksids (NO,). Ta galvenais avots apkartéja gaisa pilsétas ir
transports, kas rada apméram 60-85% no NO, piesarnojuma at-
kariba no dienas (darbdiena, brivdiena), diennakts laika, sezo-
nas, meteorologiskiem apstakliem. Atmosféras gaisa kvalitates
monitoringa rezultati (73. attéls) liecina, ka paaugstinata sla-
pekla oksidu koncentracija Riga konstatéjama ielas, kuras ir in-
tensiva autotransporta kustiba. Lai uzlabotu gaisa kvalitati, ir
nepiecieSami tehnologiski uzlabojumi (piem., japaplasina elek-
trotransporta izmanto$ana) vai javeic parvaldibas risinajumi
(piem., transporta plismu intensitates izmainas). Citas Latvijas
pilsétas gaisa piesarpojums ar $im vielam ir ievérojami zemaka
limeni un var parsniegt pielaujamo normu tikai piesarnojuma
avota tiesa tuvuma.

Kad séra un slapekla savienojumi noklast atmosféra, tie
oksidéjas un, reagéjot ar gaisa esosajiem udens tvaikiem, veido
skabes (slapeklskabi, sérskabi). Tas, izkritot ar nokri$niem, rada
nokri$nu pH reakcijas samazina$anos — ta sauktos skabos no-
kri$nus. Ari Latvijas teritorija 20. gs. 60.-80. gados bija véro-
jama atmosféras nokri$nu paskabinasanas, to pH reakcija sa-
sniedza pat pH 3,5, turklat nokri$nu paskabinasanas avots bija
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Diennakts stunda

71. att. Slapekla(IV) oksida (NO,) stundas vidgja koncentracija
nedé|as laika (R1ga, Brivibas iela, 2012. g.).

zemas kvalitates akmenoglu izmantos$ana Centraleiropas val-
stis, degakmens izmantos$ana par kurinamo Igaunija un citi pie-
sarpojuma avoti arpus Latvijas teritorijas. Tomér misdienas pa-
stav stingras prasibas tiem razo$anas procesiem, kuru darbibas
rezultata var veidoties skabie nokri$ni, un nokri$nu pH reakcija
Latvijas teritorija nav uzskatama par tadu, kas varétu apdraudét
cilvékus, dabu vai ékas (tipiski ta ir lielaka par pH 5,6, bet nere-
ti ir neitrala vai pat baziska).

Atmosféras gaisa kvalitati nozimigi ietekmé ozons. Atmo-
sféras auggéjos slanos (stratosféra) ozons ir butiski nepiecie-
$ams, jo tas nodrosina Saules un kosmiskas telpas starojuma
saistiSanu, savukart zemakos atmosféras slanos, ipasi pilsétvi-
dé, ozona klatbatne gaisa ir nevélama, respektivi, pilsétvidé un
darba telpas ozons ir tipiska piesarnojosa viela. Ozona kaitiga
iedarbiba ir saistita ar to, ka tas ir loti spécigs oksidétajs. Ta-
péc tas iedarbojas kairino$i, var izraisit astmu un ietekmet plau-
$u darbibu, paatrinat poliméru materialu (ari gumijas) sabruk-
$anas procesu. Ir pieradita ozona paaugstinatas koncentracijas
negativa iedarbiba uz augiem. Diem?zél ari Latvijas pilsétu gai-
sa, Ipasi ielas ar intensivu satiksmi, novérojama relativi augsta
ozona koncentracija. Pieméram, Riga paaugstinata ozona kon-
centracija tiek registréta saulainu dienu ritos, seviski pavasarl.
Ozona veido$anos ietekmé autotransporta izplades gazes, tur-
klat ozons veidojas reakcijas Saules starojuma ietekmé, un lidz
ar to paaugstinata ozona koncentracija konstatéjama smoga
(smacena) laika.

Par smogu (smaceni) sauc gaisa piesarnojumu, kas rodas,
kad piesarnojosas vielas, kas radusas cilveka darbibas rezulta-
ta, noklast nelabvéligos meteorologiskos apstaklos. Izskir smo-
gu, ko izraisa transporta izpludes gazu fotokimiskas transfor-
macijas reakcijas (LosandZelosas smogs), un smogu, kas dazadu
fotokimisko procesu rezultatad rodas atmosféras piesarnojuma
deél (tas veidojas skaidra, saulaina laika, ja ir zems gaisa mit-
rums, un tas atgadina zilganu damaku vai miglu). Fotokimis-
kais smogs kairina glotadu un auggéjos elpcelus, ka ari nelabve-
ligi ietekmé augus un dzivniekus. Galvenie faktori, kas nosaka
§1 smoga izveido$anos, ir gaisa piesarnojums ar slapekla oksi-
diem un oglidenraziem intensiva ultravioleta starojuma klat-
butné. Pilsétvides gaisa galvenais slapekla oksidu un ogladen-
razu avots ir autotransporta izpludes gazes.
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72. att. Séra un slapek|a oksTdu emisija Latvija (novérota un
prognozéta).



11. Atmosféras gaisa kvalitate un to ietekméjosie faktor

Gaisu piesarno ari siltumnicefekta gazes, un galvena no
tam ir oglskaba gaze CO,. Nozimigaka $o vielu iedarbiba ir to
spéja ietekmeét Zemes klimatu, un tapéc $o vielu emisijas sama-
zinadanai tiek pievérsta liela vériba. Galvenais siltumnicefekta
gazu antropogénas emisijas avots ir fosila kurinama sadedzina-
$ana, tomeér pastav ari citi emisijas avoti, kuru nozime kopéja
oglskabes bilancé ir daudz mazak apzinata. Pieméram, dabisko
augs$nu kultivésanas rezultata augsnes organiskas vielas intensi-
vi oksidéjas par CO,.

Latvija CO, izme$u daudzums kop$ 90. gadiem ir batiski
samazinajies un masdienas tas ir relativi niecigs, to liela méra
noteicis rapnieciskas razo$anas apsikums. Tomér CO, faktiska
emisija atkariba no procesu rakstura tautsaimnieciba var pie-
augt. Savukart metana un slapekla(I) oksida emisija (to avots
ir lauksaimnieciba) ir praktiski nemainiga. Tiek prognozéts, ka
nakotné, pieaugot rapnieciskai razo$anai un lauksaimniecibai,
siltumnicefekta gazu emisijas apjoms var palielinaties.

Viena no buatiskam gaisa kvalitates problemam ir saisti-
ta ar putek]u un aerosolu klatbatni gaisa. Par ipasi bistamiem
uzskatami smalki (sikdispersi) putekli, kuru dalinu izmérs ir
mazaks par 10 um un 2,5 pm (PM,,, PM,;), jo, §is suspendé-
tas dalinas ieelpojot, tas tiek aizturétas plausas. Smalko putek-
lu avots var bat bavmaterialu razosana (cementa, gipsa, kalkak-
mens, $kembu razosana), koksnes parstrade, kravu transports
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73. att. Slapekla(IV) oksTda gada vidéja koncentracija Latvijas pilsétu
gaisa.
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74. att. Ozona gada videja koncentracija Latvijas pilsétu gaisa.

(ipasi akmenoglu un kalija sals parkrau$ana), autotransports,
lauksaimnieciba u.c. Latvija gaisa piesarnojums ar putekliem
un aerosoliem ir aktuals tie$a razo$anas uznémumu tuvuma,
pie transporta magistralém, ka ari pilsétas, kuras var izpausties
visas minétas ietekmes uz gaisa kvalitati. Gaisa piesarnojums
Riga regulari parsniedz puteklu pielaujamo robezkoncentraci-
ju, it ipasi pavasari.
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75. att. Nozimigako siltumnicefekta gazu (CO,, CH,, N,0O) emisija
Latvija.
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76. att. Nozimigako siltumnicefekta gazu (CO,, CH,, N,O) emisijas
avoti Latvija (esoSie un prognozétie).
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PM koncentracija, pg/m*

Janv.  Febr. Marts Apr. Maijs Jan. Jal. Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.
WPMI10 457 473 51,2 600 31,8 246 31,5 337 355 364 362 331

PM2,5 32,6 320 305 387 207 264 269 273 266 225 266 246

77. att. Putek|u (PM,5 un PM,,) vidéja koncentracija ménesT Rigas
gaisa (Brivibas iela, 2009. g.).



78. att. Sals izgulsn&jumi uz ielas (RTga, Brivibas iela, 2015. gads,
aprilis).

Ir izstradati pasakumi puteklu PM, ;, PM,, koncentracijas
samazinasanai gaisa, tomér gaisa kvalitates nodrosinasana, ipa-
§i Riga, ir un tuvakajos gadu desmitos biis aktuals jautajums.
Galvenais dalinu (puteklu) PM,, izmesu avots Latvijas pilsétas ir
autotransports (izpludes gazes, ritenu saceltie putekli). Savukart
dazadi celtniecibas darbi, birsto$u kravu transports un parkrau-
$ana (akmenogles, mineralmésli), zaru un lapu dedzinasana
privatmaju darzos pavasari un rudeni, ka ari kiillas dedzinasana
pavasari Rigas apkartné palielina piesarnojumu ar putekliem.

Gaisa piesarnojumu ar putekliem veicina ari sals (natrija
hlorids vai citi sali) un sals-grants maisijuma izmantos$ana zie-
mas sezona, kad sali tiek izmantoti ka pretslides lidzekli, lai uz
autoceliem neveidotos ledus. Pavasari tie izgulsnéjas uz autoce-
lu virsas un tad noklust gaisa ka putekli.

Par 1pasu aerosolu grupu var uzskatit ziedputeksnus, kok-
snes, miltu un citu organisku vielu puteklus. Ta ka Sis vielas ir
organiskas, to sastavs ievérojami atkiras no tradicionalo pu-
teklu sastava, bet tas var ietekmét cilvéka veselibu, izraisot aler-
gijas. Pieméram, alk$pa puteksni kopa ar lazdas putek$niem ir
pirmie, kas paradas gaisa pavasari un var izraisit alergiju. Pirms
alk$na (lazdas, bérza utt.) ziedésanas to puteksni var bat at-
pusti no dienvidu rajoniem, jo tie spéj celot pat lidz 1000 km
talu. Specialisti to nem véra, sastadot puteksnu prognozes, kas
ir nepieciesamas savlaicigas terapijas uzsaksanai. Kopuma no

79. att. Alk$na
ziedputeksna attéls
Lucri elektronu mikroskopa.

SEM MAG: 100k Dot SE
View fleldk 27,7 pm SEM HV: 15.0 kY

LYRAS TESCA

polinozes jeb puteksnu alergijas cie$ ap 25% Eiropas iedzivota-
ju, un tas ievérojami ietekmeé socialekonomisko situaciju, jo vai-
rakas nedélas gada gandriz ceturta dala Eiropas iedzivotaju nav
darbspéjigi.

Latvijas platuma grados polinozi izraisa galvenokart laz-
das, alk$na, bérza, graudzalu (ipadi timotina), natres, skabe-
nes, vibotnes puteks$ni. Latvija puteksni atrodas gaisa no feb-
rudra beigam lidz septembra beigam. To monitorings notiek
kops 2003. gada, un alergiju izraiso$o augu ziedé$anas laika tiek
regulari veidotas prognozes par putek$nu koncentraciju gaisa.
Pedgja laika, apzinoties puteksnu ietekmes nozimi, Latvija un
pasaulé tiek veidoti lokalie, regionalie un globalie prognostiskie
modeli ar lielu precizitati, kas lauj prognozét puteksnu koncen-
traciju, balstoties uz meteorologiskas prognozes datiem.

Vel pilsétas gaisu var piesarnot oglidenrazi, pieméram,
benzols, toluols, ksilols, formaldehids, halogénorganiskas un ci-
tas vielas. Galvenais benzola izmesu avots ir transports, kas iz-
manto benzinu, ka ari naftas produktu parkrausanas operaci-
jas uznémumos. Benzolam ir viens robezlielums — gada vidéja
koncentracija, ta nedrikst parsniegt 5 pg/m?, un Latvijas pilsé-
tu gaisa ta arlnetiek parsniegta. Toluols tapat ka benzols ietilpst
naftas produktu sastava, un ta avots ir automasinu izplades ga-
zes un degvielas izgarojumi

Nozimiga gaisu piesarnojoso vielu grupa ir metali, bet ipa-
§i bistami ir ta sauktie smagie metali, pieméram, svins, kadmijs,
vars$, hroms un citi. Dazadu smago metalu emisijas apjoms ir at-
$kirigs. Pieméram, Latvijas apstaklos galvenais avots piesarno-
jumam ar svinu ir autotransports, bet ar kadmiju — oglu sade-
dzinasana. Vides piesarnojumu ar smagajiem metaliem ietekmeé
katra metala izmantoSanas iespéjas. No ta ir atkarigs, kads ir
faktiskais metala emisijas apjoms un kada vide galvenokart tiek
apdraudéta. Nozimiga gaisu piesarnojosa viela ir svins. Svins
atmosfeéra liela méra noklast aerosolu un puteklu dalinu vei-
da. Ipasi aktuals ir jautajums par lokalo piesarpojumu ar svinu
ta emisijas avotu, pieméram, intensivi izmantotu autocelu, tie-
$a tuvuma. 20. gadsimta otraja pusé svins tika plasi izmantots
ka antidetonators degvielas (piedeva, kas lauj paaugstinat deg-
vielas oktanskaitli un lidz ar to — dzingja darbibas efektivitati),
un lielaka dala no degvielai pievienota svina, degvielai sadegot,
tika izkliedéta atmosféra. Sada pieeja radija biitisku vides pie-
sarnojumu. Masdienas svina savienojumus ka piedevu degvie-
lai Eiropas Savieniba vairs neizmanto, un lidz ar to Latvija svina
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80. att. Svina emisijas apjoms Latvija.



Sie faktor

a kvalitate un to letekmejos

Pb (mg/kg) A
] <65 9,5-10,9 oDaugavpﬂs
6,5-7,9 11,0-2,4
9,0-9,4 B 024

(a) svina saturs Srébera risainé 1995. gada

V (mg/kg)

[ 1<30 9,0-11,9
3,0-5,9 B 12,0-149
6,0-8,9 49

(c) vanadija saturs Srébera risainé 1995. gada

Pb (mg/kg) A
<118 3,55-4,72 SDaugavpils
1,19-2,36 >472
3,37-3,54

(b) svina saturs Srébera riisainé 2015. gada

V (mg/kg) .
[ ] <040 1,21-2,00 SDaugavpils
041-0,80 [ >2,00
0,81-1,20

(d) vanadija saturs Srébera risainé 2015. gada

81. att. Svina un vanadija saturs gaisa piesarnojuma bioindikatora — siinas Srébera riisainé Pleurozium schreberi 1995. un 2015. gada.

emisijas apjoms ir ievérojami sarucis. Gaisu ar svinu var pie-
sarpot ari lokali piesarnojuma avoti, pieméram, metalapstrades
rupnicas, ka ari fosila kurinama izmantosana.

Atmosféras piesarnojuma izpété biezi tiek izmantotas bio-
indikacijas metodes. Izpétot meZa siinas — Srébera riisaini
Pleurozium schreberi —, ir konstatéts, ka kops Latvijas neatka-
ribas atga$anas atmosféras piesarnojums Latvija ir batiski sa-
mazinajies. Pagajusa gadsimta otraja pusé atmosféras piesarno-
jums Latvija bija saistits ar lielajiem rapniecibas uznémumiem,
katlu majam, kas apkuré izmantoja dazadu fosilo kurinamo (ak-
menogles, mazutu, gazi), autotransportu un parrobeZu piesar-
nojuma parnesi no Eiropas. Ka redzams 81. attéla, 1995. gada

piesarnojums ar svinu bija raksturigs Latvijas rietumu dala, kur
gaisa piesarnojums no Latvijas lielaka metalurgijas uznému-
ma Liepaja parklajas ar gaisa piesarnojumu no kaiminvalstim.
2015. gada salidzinajuma ar 1995. gadu svina koncentracija at-
mosféra ir batiski samazinajusies. Lidziga gaisa piesarnojuma
parmainu tendence pédéjos gadu desmitos konstatéta ari saisti-
ba ar vanadijus (tipiski ta piesarnojuma avoti ir katlu majas, ku-
ras dedzina mazutu, un naftas parstrade). Piesarnojums ar va-
nadiju 2015. gada ir ievérojami zemaks neka divdesmit gadus
ieprieks, bet vienlaikus ir pieaugusi parrobezu piesarnojuma
parnese, un §i vanadija piesarnojuma avots ir naftas parstrades
un cementa razo$anas uznémumi Lietuvas ziemeldala.
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